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UDBUD

1 ALMENT

1.1 Referencer

AFVANDING — AAB

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Afvanding indeholder funktionskrav til materiale, udfgrelse

og kontrol.

De anf@rte materialekrav og -egenskaber er i overensstemmelse med:

DS/EN 1916

DS2420-1:

DS/EN 13285

DS/EN 13242+A1

DS/EN 13252

DS/EN 681-1

DS/EN 681-1/A2: 2003

DS/EN 681-2 til -4

DS 2077-1
DS 2077-3

DS/EN 13476-1

DS/EN 1401-1

DS/EN 1852-1

DS/EN 12666-1 + Al

Betonrgr og formstykker, uarmerede, armerede og med stalfiber

Betonrgr og formstykker, uarmerede, armerede og med stalfiber —
Supplement til DS/EN 1916

Vejmaterialer — Ubundne blandinger — Specifikationer

Tilslag til ubundne og hydraulisk bundne materialer til vejbygning og
andre anlaegsarbejder

Geotextiler og geotextilrelaterede produkter — Kraevede egenskaber i
forbindelse med draensystemer

Elastomere pakninger — Materialekrav til taetningsringe til rgr, der
anvendes til vand- og aflgbsanlaeg, Del 1.

Elastomere pakninger — Materialekrav til taetningsringe til rgr, der
anvendes til vand- og aflgbsanlzeg, Del 1.
(standarden er formelt tilbagetrukket, men krav om CE-maerkning og

deklaration som anfgrt her er stadig geeldende).

Elastomere pakninger — Materialekrav til taetningsringe til rgr, der
anvendes til vand- og aflgbsanlzeg, Del 2-4.

Plastrgr. Draenrgr og formstykker. Krav

Plastrgr. Tunnelformede draenrgr og formstykker. Krav
Plastrgrssystemer til tryklgse jordlagte draen og aflgb — Rgrsystemer af
PVC-U, PP og PE med profileret rgrvaeg — Del 1: Generelle krav og
ydeevnekarakteristika

PVC-U-rgrsystemer til gravitationsaflgbsledninger i jord — Del 1:
Specifikationer for rgr, formstykker og systemet.

Plastrgrssystemer til tryklgse jordlagte draen og aflgb — Polypropylen

(PP) — Del 1: Specifikationer for rgr, formstykker og rgrsystemet.

PE-plastrgrsystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i jord -
Polyethylen (PE). Del 1: Specifikationer for rgr, formstykker og systemet
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DS/EN 13476-1

DS/EN 1SO 1452-1 til -5

DS/EN 12201-1 til -5

DS/CEN/TS 1452-7

BEK nr. 975 af 27/06/2018

AFVANDING — AAB

Plastrgrsystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i jord -
Profilrgrsystemer af PVC-U, PP og PE - Del 1

Plastrgrsystemer til vandforsyning og til jordlagte og ikke jordlagte
ledninger til draen og aflgb under tryk — Hard poly(vinylchlorid) (PVC-U) —
Del 1til 5

PE-rgrsystemer til trykaflgb og til vand under tryk - ikke til drikkevand.
Del 1til 5

Plastrgrssystemer til vandforsyning og til jordlagte og ikke-jordlagte

ledninger til dreen og aflgb under tryk — Hard poly(-vinylchlorid) (PVC-U)
— Del 7: Vejledning til vurdering af overensstemmelse

Bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg

Specifikke VA-Prgvnings- og Godkendelsesbetingelser VA PG 2.22-01, april 2014, findes pa

www.etadanmark.dk

DS/EN 124-2

DS/EN 1917

DS 2420-2

DS/EN 14396

ISO 10138

DS/EN 13598-1

DS/EN 13598-2

DS/EN 206-1:2013+A1

DS 2426 — EN 206-1

DS/EN 10080

DS/EN 1992-1-1
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Brgnddaeksler med karm til karebane- og gangarealer — Del 2:
Bronddaeksler med karm lavet af stgbejern

Betonnedgangs- og inspektionsbrgnde, uarmerede, armerede og
med stalfibre

Betonnedgangs- og inspektionsbrgnd, uarmerede, armerede og med
stalfibre — Supplement til DS/EN 1917

Faste stiger og brgnde

Steel and iron — Determination of chromium content — Flame atomic
absorption spectrometric method

Plastrgrsystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i jord — PVC-U, PP og
PE — Del 1: Specifikationer for fittings inkl. inspektionsbrgnde

Plastrgrssystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i jord — Hard
poly(vinylchlorid) (PVC-U), polypropylen (PP) og polyethylen (PE) — Del 2:
Specifikationer for mandehuller og inspektionsbrgnde

Beton - Specifikation, egenskaber, produktion og overensstemmelse
Beton - Materialer - Regler for anvendelse af EN 206-1 i Danmark

Armeringsstal til beton — Svejselige armeringsstal

Eurocode 2: Betonkonstruktioner — Del 1-1: Generelle regler samt regler
for bygningskonstruktioner.
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DS/EN 1992-1-1 DK-NA  Eurocode 2: Betonkonstruktioner — Del 1-1: Generelle regler samt regler
for bygningskonstruktioner. Anneks.

DS/EN 13670 Udfgrelse af betonkonstruktioner

DS 2427 —EN 13670 Udfgrelse af betonkonstruktioner — Regler for anvendelse af EN 13670 i
Danmark

DS 445 Dansk Ingenigrforenings norm for gelcoat, topcoat og speerrelag pa

konstruktioner af glasfiberforstaerket polyester.

Med tilhgrende prgvningsmetoder:

DS/EN 933-1 Metoder til prgvning af tilslags geometriske egenskaber — Del 1:
Bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling — Sigteanalyse

DS/CEN ISO/TS 17892-11 Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af jord — Del
11: Bestemmelse af permeabilitet ved konstant og faldende trykhgjde

Det samlede udbudsgrundlag deekker desuden standarderne:

DS 430 Dansk Ingenigrforenings norm for laegning af fleksible ledninger af plast i
jord

DS 437 Dansk Ingenigrforenings norm for laegning af stive ledninger af beton
m.v. i jord

DS 455 Dansk Ingenigrforenings norm for taethed af aflgbssystemer i jord

DS 475 Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord

Entreprengren skal have adgang til disse standarder pa arbejdspladsen i hele arbejdsperioden.
1.2 Omfang

Arbejdet omfatter samtlige midlertidige og endelige afvandingsanlaeg pa de omhandlede
vejstraekninger, herunder aflgb til eksisterende recipienter samt opretholdelse af alle eksisterende
aflgb.

Ingen eksisterende ledninger eller draen ma under arbejdets udfgrelse afbrydes uden forudgaende
aftale med bygherren.

Alle af vejanlaegget bergrte aflgbsledninger og markdraen skal retableres, og forngdne samledraen
skal udfgres.

Under afvandingsarbejdet hgrer fglgende jordarbejder:

e Opgravning, grundforstaerkning, stgttelag, omkringfyldning, tilfyldning samt bortskaffelse af
overskudsjord fra ledninger, brgnde og bygveerker.

e Opgravning og bortskaffelse af jord fra grgfter og regnvandsbassiner samt fra dbne vandigb
uden for vejarealet.
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Jordarbejder for grofter og regnvandsbassiner inden for vejarealet i forbindelse med et vejanlaeg
henhgrer ikke under afvandingsarbejdet. Disse jordarbejder udfgres i henhold til relevante afsnit
under arbejdsbeskrivelser for jordarbejder.

Fglgende ydelser er en del af afvandingsarbejdet:

e Opsegning af eksisterende aflgbsledninger og draen, idet angivelser herom pa tegninger, savel
hvad placering som dybde angar, kun kan forventes at vaere tilnsermelsesvis rigtige. Biydelsen
omfatter endvidere tilbagemelding til bygherre med oplaeg til konsekvensrettelse, hvor
koteforudsaetninger mv. er vaesentligt eendrede.

e Sikring af, at der til stadighed er aflgb fra eksisterende afvandingsanlaeg, herunder i sikring mod

frost og mekanisk overlast af midlertidigt blotlagte ledninger.

Annullering af eksisterende ledninger og brgnde, som ikke er saerskilt anfgrt i SAB og/eller TBL.

Oprensning og fijernelse af nedskyllet fyld mv. i nedstrgms beliggende vandlgb/aflgbsanlaeg.

Lebende oprensning af ledninger, brgnde mv.

Flytning samt retablering af markhegn, sa afspaerring af indhegnede arealer opretholdes.

Retablering af oprindeligt overjordslag (muld eller lignende) pa mark og havearealer, dog

mindst i 0,20 m tykkelse.

Vedrgrende jordarbejdet - herunder ogsa tgrholdelse og graessaning - er AAB for "Jordarbejde" og
"Ledningsgrave" geldende med de tilfgjelser og undtagelser, der i gvrigt matte fremga af SAB-
Afvanding.

2 MATERIALER

2.1 Generelt
Betonvarer skal opfylde krav som anfgrt i afsnit 2.3.1 0og 2.4.2.
Plastsystemer skal opfylde krav som anfgrt i afsnit 2.2.2, 2.3.2 0g 2.4.3.

Materialer til fleksible samlinger i rgr og brgnde skal opfylde kravene i DS/EN 681-1 og DS/EN 861-
2.

2.2 Draen

221 Afvandingsrgr

Afvandingsrgr (landbrugsrgr) er beton-draenrgr uden taette samlinger, og er saledes ikke omfattet
af DS/EN 1916 eller DS 2420-1. Afvandingsrgr bruges fortrinsvis til retablering af tidligere
betondraenledninger. Til dette formal kan afvandingsrgr vaere produceret efter den tilbagetrukne
DS 400-3-2.

2.2.2 Plastdrenrgr
Korrugerede enkeltvaeggede rgr skal opfylde kravene i DS 2077.1 (Cirkulzere rgr) eller DS 2077-3

(Tunnelformede rgr) og veere med normal slids efter DS 2077.1.

Normal slids er 1,0 til 1,5 mm bred og 2,0 til 50 mm lang. Specialslids er 2,2 til 2,7 mm bred og 3,0
til 50 mm lang.
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Indlgbsareal min. 2000 mm?2/m for rgrdiameter < 145 mm og 1200 mm?/m for rgrdiameter > 145

mm).

AFVANDING — AAB

Dobbeltvaeggede rgr der opfylder kravene i DS/EN 13476-1, forsynes med slidser i henhold til

tabellerne:

Fuldslidsede draen

Dimension Slidselaengde Slidsebredde Indigbsareal
f:‘nr:vendig diameter) Min. Max. Min. Max. m::.z/m
mm mm mm mm
100 15 25 1,0 1,5
150 25 35 1,0 1,5
200 35 45 1,0 1,5 3000
250 45 60 1,0 1,5
300 50 70 1,0 1,5

Topslidsede dren

Dimension Slidselaengde Slidsebredde Indlgbsareal
&nnc:vendig diameter) Min. Max. Min. Max. mi:;/m
mm mm mm mm
100 25 30 1,0 1,5
150 38 45 1,0 1,5
200 51 61 1,0 1,5 3000
250 65 77 1,0 1,5
300 74 90 1,0 1,5

223 Filtergrus
Filtergrus skal vaere stzaerkt og vejrbestandigt samt besta af naturlige materialer.

Materialet skal ved en rimelig indsats af materiel kunne indbygges til et lag, der har forngden
draenevne og frostbestandighed.

Tilseetning af andet filler end stenmel, ma kun ske efter aftale med bygherre.

Filtergrus specificeres i én kvalitet:

e Graderingen, der bestemmes iht. DS/EN 933-1, skal overalt veere inden for de angivne vardier i
nedenstaende tabel.

Permeabilitetskoefficienten, k, skal vaere stgrre end eller lig med 1-10> m/s bestemt iht.
DS/CEN ISO/TS 17892-11.

os]
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Sigtemaskevidde | Gennemfald i masseprocent
(mm) Min. Max. Deklarationsvaerdier

Min. Max. Tolerance?
11,2 100 -
8,0 85 99
4,0 50 90 61 79 11
2,0 30 75 41 64 +11
0,05 8 35 13 30 15
0,063 0,0 7,0 0,0 3,0
1) Tilladelig afvigelse fra valgte deklarationsveaerdier
Normativ reference: DS/EN 13285: mixture designation 0/8 mm, G¢, OCss, UF3 og LFy

2.3 Teette ledninger

231 Betonrgr
Betonrgr skal vaere CE-maerket efter DS/EN 1916. Betonrgr skal deklareres med egenskaber angivet
i tabel ZA.1 i DS/EN 1916.:

EGENSKAB Kravbeskrivelse (i DS/EN Niveauer eller klasser
1916)

Dimensionstolerance for samlinger 433.20g4,3.4.1 Ingen

Trykstyrke 4.3.5,53.20g5.3.4 Ingen

Bgjningsstyrke i leengderetningen 4.3.6 Ingen

Vandtaethed 4.3.7 Ingen

Holdbarhed 4.3.9 Ingen

Produkter, der ikke er omfattet af DS/EN 1916 (og dermed krav om CE-maerkningen), f.eks. r¢r med
diameter ¢ > 1600, skal overholde kravene i DS 2420-1.

Betonrgr, standardrgr og specialrgr
Standardrgr og specialrgr, omfattende type A, -B og -C rgr iht. DS 2420-1, skal vaere udfgrt efter
standarder som anfgrt i afsnit 2.3.1.

Betonrgr, individuelle rgr
Ved individuelle rgr forstas rgr, som fremstilles specielt til opgaven, og hvis styrkeklasse ligger

udover de for type A, -B og -C definerede iht. DS 2420-1.

Individuelle rgr skal vaere udfgrt efter standarder, som anfgrt under afsnit 2.3.1, og skal ud over
normal maerkning ogsa vaere forsynet med K-maerkning ("K" for kundeproduceret).
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23.2 Plastrgr

Plastrgr, gravitation

Til gravitationsaflgbsledninger skal anvendes plastrgr med muffer og tilhgrende fittings, der
opfylder kravene i DS/EN 1401-1 for PVC-U, DS/EN 1852-1 for PP, DS/EN 12666 for PE eller DS/EN
13476-1 for strukturrgr af PVC-U, PP og PE.

Plastrgr, tryk
Til trykledninger anvendes PVC-U eller PE plastrgr og fittings:

Til regn- og spildevand iht.:

e DS/EN ISO 1452-1 til -5 for PVC-U.
e DS/CEN/TS 1452-7 for PVC-U.

e DS/EN 12201-1 til -5 for PE.

Til drikkevand iht.:

e DS/EN ISO 1452 del 1 til -5 for PVC-U.
e DS/CEN/TS 1452-7 for PVC-U.

e DS/EN 12201 del 1 til -5 for PE.

Taetningsringe skal vaere CE-maerkede og skal veere deklareret med egenskaberne angivet i Tabel
ZA.1i DS/EN 681-1 / A2:2003 (standarden er formelt tilbagetrukket, men krav om CE-maerkning og
deklaration er stadig geeldende).

Drikkevandsrgr skal opfylde kravene i bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg BEK nr. 975 af 27/06/2018 (drikkevandsbekendtggrelsen).

233 @vrige ror og rgrdele

Samlinger mellem spidsender og muffer af forskellige rermaterialer skal ske ved anvendelse af
overgangsstykker, der opfylder kravene i VA PG 2.22-01, april 2014: For VA-godkendelse af
termoplastiske ekspansions- og krympesamlinger i aflgbssystemer, sa der opnas teaette, fleksible
samlinger.

234 Andre materialer
Grundforstaerkning skal udfgres med materialer, som overholder funktionskravene givet til

grundforsteerkning i DS 475.

Tilfyldningszonen skal udfgres med materialer, som overholder funktionskravene til tilfyldning i DS
475.

Udjaevningslag, stgttelag og omkringfyldning skal udfgres md materialer, som overholder funktions-
og materialekrav givet i DS 475.

2.4 Brgnde
241 Dxksler, riste, stiger mv.
Karm og dzeksel til nedgangsbrgnde skal vaere fremstillet af stgbegods. Riste og deeksler i

kgrebanearealer skal veere fremstillet af SG-jern.

Riste pa nedlgbsbrgnde skal vaere fremstillet af stgbegods (SG-jern) og forsynet med las
(sikkerhedsrist).
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| kgrebanearealer og gvrige asfalterede arealer anvendes flydende karm. Ligeledes anvendes
flydende karm, hvor karm understgbes med beton.

| ikke-asfalterede arealer, og hvor karm ikke understgbes med beton, anvendes fast karm.

Daksler og riste i kgrebanearealer skal veere beregnet til en prgvebelastning pa 40 ton, mens
deeksler i gvrige arealer skal vaere beregnet til en prgvebelastning pa 15 ton. Belastningsklasser iht.
DS/EN 124-1 og DS/EN 124-2

Brgnddaeksler af beton skal vaere FV 300 kN iht. DS/EN 1917 og DS 2420-2, jf. standardernes
gyldighedsomrade, og ellers type 2 iht. DS 2420-2.

Hvor der i projektet er foreskrevet brgndstiger, skal disse veere CE-maerkede efter kravene i DS/EN
14396 og overholde kravene til vaegt givet i afsnit 4.4.

2.4.2 Betonbrgnde
Brgndgods af beton for brgnde @ < 1250 mm skal CE-maerkes efter kravene i DS/EN 1917 og skal
deklareres med egenskaber som anfgrt i tabel ZA.1. Krav til egenskaber som anfgrt i DS 2420-2.

Brgndgods af beton for brgnde @ > 1250 mm skal opfylde kravene i DS 2420-2.

Nedgangsbrgnde med indvendig diameter < 1,25 m og en dybde pa mere end 1,25 m forsynes med
skaev kegle.

243 Plastbrgnde
Brgnde af plast skal vaere med fleksible samlinger og rgrtilslutninger og opfylde kravene i DS/EN
13670-1 og -2.

2.5 Betonbygvaerker

Betonbygveerker omfatter i denne forbindelse betonkonstruktioner i tilslutning til
afvandingsarbejder, sa som brgndkamre, ind- og udlgbsbygvaerker, overlgbsbygvaerker, styrt,
stgttemure mv.

251 Beton

Hvor beton arbejdet ikke er naermere beskrevet, anvendes beton svarende til moderat miljgklasse,
normal kontrolklasse i overensstemmelse med DS 2426 — EN 206-1 med karakteristisk trykstyrke fcx
> 25 MPa.

2.5.2 Armering

Armeringsstal skal vaere med ribbet overflade i henhold til EN10080 og EN 1992-1-1 Anneks C, Type
A.

25.3 Forskalling
Forskalling udfgres iht. DS/EN 1992-1-1 og DS/EN 13670 sammen med DS 2427.

254 Dxksler, riste mv.
Hvor der anvendes brgnddaeksler til bygveerker er krav til materialer som anfgrt i punkt 2.4.1.

2.6  @vrige bygvaerker

Brgnde og bygvaerker af glasfiber skal opfylde kravene i DS 445.
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2.7 Jordkonstruktioner

Jordkonstruktioner omfatter i denne forbindelse oprensning af grgfter og vandlgb, regulering af
vandlgb, jordarbejde for grefter, regnvandsbassiner og abne vandlgb uden for vejareal samt sikring
af rgrindlgb, -udlgb og greftebund og -sider.

3 UDF@RELSE

3.1 Generelt

Det er ikke tilladt i anlaegsfasen at tillede forurenende stoffer i den allerede lagte ledning i
forbindelse med afledning af draen- og overfladevand. Mudder, grus mv. skal effektiv hindres i at
Igbe ind i ledningen.

Ved afleveringen skal alle ledninger, brgndbunde og sandfang vaere oprenset omhyggeligt.
Daksler, riste og brgndkarme skal vaere renset for jord, asfalt eller andre urenheder og vaere fuldt
funktionsdygtige. Las pa sikkerhedsriste og aflaselige kgrebanedaksler skal efterkontrolleres.

3.2 Draen

3.21 Opgravning

Markdraen

Ved opgravning for markdraen skal sikres, at draengravens bund far jeevnt fald og giver et sikkert
underlag for rgrene.

Vejdren

Opgravning for vej- og skraningsdraen udfgres med lodrette sidebegraensninger. Draengravens bund
opgraves med tolerance + 0,03 m.

3.2.2 Leegning og samling

Alment

Ledninger skal leegges retlinet mellem projekterede brgnde og knaekpunkter og med jeevnt fald.

Rerlaegningen pabegyndes ved aflgb.

Hvert rgr skal laegges, sa det far fast leje i hele sin laengde. Muffergr ma ikke understgttes, sa de
kun hviler pa mufferne, hvorfor der skal graves ud for muffer.

Ledninger laegges med mindst 3 %o fald, hvis andet ikke er angivet.
Draenender, der ikke afsluttes med brgnd eller tilsluttes anden ledning eller har udlgb ved graft

eller recipient, afsluttes med prop eller slutmuffe.

Drzens placering i sideretningen ma intetsteds afvige mere end 0,20 m fra placeringen ifglge
projektet.

Dreaens placering i dybden ma intetsteds afvige mere end 0,03 m fra placeringen ifglge projektet.

Draenledningers fald I, - malt pa en straekning af mindst 10 m - skal ligge inden for fglgende
graenser, hvor I, er faldet i promille ifglge projektet:
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e Forlh<5L-1<,<lp+1.
e Forl,=25:081,<1,<1,21p,

Tilkobling af plastdraenrgr til andre ledninger og til brgnde ma fgrst ske, efter at rgrene har opnaet
samme temperatur som den omgivende jord.

Tilslutning af draenledninger til ledninger af plast og beton sker saledes:

e Dreaen af plastrgr tilsluttes teette ledninger ved anvendelse af fittings eller paboring og isatning
af gummimanchet, sa der opnas en teaet fleksibel samling. Draen ma ikke rage ind i
hovedledning, sa det frie tvaersnit reduceres.

Tilslutning af draenledninger til brgnde af plast og beton sker sdledes:

e Dreen tilsluttes brgnden direkte i/ved brgndvaeg via overgangsfittings i integrerede muffer eller
ved, at der etableres fleksibel samling med hulboring i brendvaeg og isetning af
gummimanchet. Draen ma ikke rage laengere ind i selve brgnden end svarende til
gummimanchettens indragning.

Blinde ender af eksisterende draen, der overskaeres som fglge af afvandingsarbejdet, og som ikke
tilsluttes ledningssystemet (fordi draenet har fald vaek fra arbejdsstedet), afproppes.

3.2.2.2 Markdraen

Markdraen laegges direkte pa draengravens afrettede bund og trykkes godt sammen. Der pakkes pa
sider og over rgrene med mindst 0,10 m filtergrus, fgr draengraven tilfyldes. Markdraen ma omgives
med eksisterende materialer, hvis disse opfylder kravene til filtergrus, som angivet i afsnit 2.2.3.

Hvor jorden bestar af fint sand, silt eller lignende, der kan traenge ind i dreenet, omgives draenet
med geotekstil iht. DS/EN 13252.

3.2.2.3 Vejdren
Vejdraen skal vaere udfgrt, inden bundsikringslaget udlaegges.

Vejdraen omgives med mindst 0,10 m filtergrus (under rgret dog mindst 0,05 m filtergrus).
Filtergruset under og langs draenets sider komprimeres ved sammentraedning. Draengrav fyldes fra
overside af filtergrus til minimum 0,10 m over rajordsplanum med bundsikringsmateriale, som
beskrevet i AAB for Bundsikring af sand og grus.

Filtergruset skal udlaegges umiddelbart efter, at ledningen er lagt og kontrolleret, sa tilslemning af
rgr og dreenrender undgas.
Umiddelbart fgr udfgrelsen af bundsikringsarbejder over dreenrender skal overhgjden af

bundsikringsmaterialet fjernes.

Ved draengrave uden for vejkasse fgres bundsikringsmateriale, som beskrevet i AAB for Bundsikring
af sand og grus op til underside af muldlag.

Retningsaendringer i draen af dobbeltvaeggede eller ikke-korrugerede rgr udfgres ved anvendelse af
bgjninger.

3.3 Teette ledninger

33.1 Opgravning og grundforstaerkning
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Opgravning og eventuel grundforstaerkning udfgres iht. DS 475.

Hvor udskiftning af uegnet bund udfgres, kan der anvendes enskornede, grove materialer som
ngddesten og singels. Det skal forhindres, at et eventuelt udjeevningslag forsvinder i hulrummene
mellem de grove materialer, enten ved hjalp af geotekstil eller ved at hulrummene udfyldes, inden
ledningen laegges.

3.3.2 Understgtning, laegning, og samling
Tilslutninger til hovedledninger udfgres ved hjlp af grenrgr eller ved boring af hul og isatning af
gummimanchet, sa der opnas teet fleksibel samling.

Komprimeringen anses for tilfredsstillende, nar kontrolbestemmelserne opfylder kraven givet i:
e AAB for Jordarbejder ved tilfyldningszonen.

e AAB for Bundsikring af sand og grus ved bundsikringslaget.

e AAB for Stabilt grus ved ubundet bzerelag.

Betonrgr
Laegning og samling af rer samt omkringfyldning og tilfyldning skal ske i overensstemmelse med DS

475.

Ledningsarbejdet skal udfgres, sa kravene til normal understgtning og normal lseegningsklasse er
overholdt.

Eventuelt stgttelag skal komprimeres.

Tilslutning til brgnde og bygvaerker udfgres som beskrevet i DS 437, afsnit 6.3.

Plastrgr, gravitation

Udjaevningslag, laegning og samling af rgr skal ske i overensstemmelse med DS 430, afsnit 5 og 6

samt DS 475.

Indfgring i brgnde af beton skal ske ved anvendelse af bgsninger til indstgbning, eller ved boring af
hul til iseetning af gummimanchet, sa der opnas teet fleksibel samling.

Indfgring i brende af plast skal ske ved anvendelse af fleksible samlinger tilhgrende brgndsystemet.
Plastrgr, tryk

Retningsaendringer i trykledninger, hvor samlinger ikke er udfgrt ved svejsning, forankres mod
intakt jord i ledningsgravens side ved at udfgre stgttelag pa ledningens yderside i en laengde af 0,50
m pa begge sider af retningsandringen af beton med en karakteristisk trykstyrke fo = 12 MPa.
Annullering af ledninger

Eksisterende ledninger annulleres som minimum ved vandtaet afpropning af alle tilgaengelige ender
af ledningen.

3.4 Brgnde

3.4.1 Dxksler, riste, stiger mv. af jern
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Riste pa nedlgbsbrgnde i arealer, som kan eller skal benyttes af cyklister, skal monteres med ristens
ribber vinkelret pa faerdselsretningen.

Haengslede riste, der saettes i kgrebanearealer, skal monteres, s haengselsiden vender mod
k@reretningen.

Nedlgbsriste langs kantsten skal placeres med naermeste karmside 20 - 50 mm foran
kantstensforkant. Fugen mellem karm og kantsten udfyldes med asfalt til ca. 10 mm over ristekote.

Daksler i befaestede arealer placeres med overside 0-5 mm under belaegningsoverfladen.

Daksler uden for befaestede arealer, samt riste i bade befeestede og ubefaestede arealer placeres
med overside 5 - 10 mm under overfladen.

Daeksler skal uden hgjderegulering af brgndkegle kunne saenkes 0,10 m, og riste pa nedlgbsbrgnde
0,05 m.

For nedgangsbrgnde ma den samlede hgjde af topringe og karm ikke overstige 0,40 m.
Brgnde skal i hele anlaegsperioden altid vaere afdaekket med solide, fastliggende (midlertidige eller
endelige) daksler eller riste.

Hvor der skal anvendes brgndstige, fastggres disse til brgndgodset foroven og forneden samt
undervejs pr. 2 m. Fastggrelse foroven ved hjzelp af bgjler om brgndgodset skal ske i samling
mellem kegle og topring efter forudgaende udsparing i brendgodset, og i gvrigt iht. DS/EN 14396.

3.4.2 Brgndgods
Brgndbunde udfgrt pa stedet udformes iht. DS 437, afsnit 5.5.

Praefabrikerede brgndbunde saettes vandret pa et baeredygtigt og velafrettet underlag.

Tilfyldning omkring brgnde skal udfgres med egnet fyld, der komprimeres i lag svarende til den
gvrige vejopbygning, sa tilsluttende ledninger far fast og sikkert underlag, og sa saetninger, der kan
give anledning til utilsigtede vandsamlinger, undgas.

Komprimeringen anses for tilfredsstillende, nar kontrolbestemmelserne opfylder kraven givet i:
e AAB for Jordarbejder ved tilfyldningszonen.

e AAB for Bundsikring af sand og grus ved bundsikringslaget.

e AAB for Stabilt grus ved ubundet bzerelag.

Hvor der er risiko for opdrift, skal brgnde sikres mod opdrift.
Ved anvendelse af praefabrikerede brgndbunde til nedgangsbrgnde skal ikke anvendte side- eller
hovedlgb lukkes, og bankettens overside reguleres svarende hertil. Samtidig isaettes udvendigt en

rgrprop med samling svarende til rgrsystemet i gvrigt.

Brgnde skal udfgres teette og kunne opfylde taeethedskrav svarende til normalt kontrolniveau iht. DS
455,

Brgnde, der etableres med daeksel under terraen, afsluttes som udgangspunkt med daeksel 0,5 m -

0,7 m under terraen. Brgnde der etableres med daeksel over terraen fgres som udgangspunkt op i
en hgjde af 0,3 m - 0,5 m over terraen og afsluttes med 1,0 m hgj kegle med daksel.
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Brgnddaeksler af beton under terraen forsynes med sggeplader af jern.

3.4.3 Annullering af brgnde

Annullering af eksisterende brgnde skal ske ved opgravning, alternativt ved vandtat afpropning af
alle ind- og udlgb, fjernelse af brgndgods indtil 1 m under projekteret terreen samt tilfyldning af
brgnden, sa skadelige saetninger i befaestelser over brgnden undgas.

For brgnde med diameter = 1,0 m, der annulleres, skal der slas hul i bunden.

3.4.4 Tilfyldning

Omkringfyldning anvendes og udfgres, som beskrevet i AAB for ledningsgrave.

Med mindre andet aftales med bygherre, ma tilfyldningszonen ikke udfgres i lag tykkere end 0,2 m
(fast mal).

Komprimeringen i tilfyldningen skal udfgres med materiel, der giver en ensartet komprimering i
hele tykkelse. Komprimeringen skal udfgres umiddelbart efter udlagningen og med tilstraebt
optimalt vandindhold. Eventuelt manglende vand tilvejebringes ved vanding af det ukomprimerede

materiale.

Komprimeringen i tilfyldningen anses for tilfredsstillende, nar kontrolbestemmelserne AAB for
Jordarbejder er opfyldt.

Uden for vejareal og @vrig befaestede arealer anses komprimeringen for tilfredsstillende, nar
kontrolbestemmelserne i AAB for Jordarbejder minus 2 %-point er opfyldt.

Sten stgrre end 100 mm samt opblgdte eller frosne materialer, sne, is, affald ma ikke anvendes til
retablering.

3.5 Betonbygvaerker

Betonbygveerker stgbt in situ udfgres iht. DS/EN 1992-1-1 og DS/EN 13670 sammen med DS 2427.
Praefabrikerede betonbygvaerker omfattet af DS /EN 1917 skal vaere CE-maerket og deklareret med
egenskaber i henhold til Anneks ZA. Krav til egenskaber skal vaere i henhold til DS/EN 1917 og DS
2420-2.

Preefabrikerede betonbygveerker som ikke er omfattet af DS/EN 1917, skal udfgres i henhold til DS
2420-2.

Dzklag minimum 25 mm og beton fi = 40 MPa.

Preefabrikerede bygveerker funderes iht. den beskrivelse, der leveres med varen.

In situ betonbygvaerker funderes pa min. 0,05 m renselag af beton. Under hele byggeperioden skal
byggegruben friholdes for vand.

Vedrgrende tilfyldning, afslutning med daeksel mv. henvises til afsnit 3.5 og 3.4.1.

3.6 @vrige bygvaerker
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Brgnde og bygveerker af glasfiber skal opfylde kravene i DS 445.
3.7 Jordkonstruktioner

3.7.1 Vejgrofter
Vejgrofter udfgres i henhold til vejprojekt som jordarbejde, herunder eventuelle normaltvaersnit.

3.7.2 Oprensning af vandigb mv.
Oprensning ma kun finde sted i henhold til vandlgbsregulativ og vandlgbsmyndighedernes
bestemmelser.

Oprensning af bestaende vandlgb omfatter bundskovling, renskaering af vandlgbets sider og slaning
af vandlgbsskraninger. Safremt oprensningsarbejdet udfgres med maskine, skal det pases, at
vandlgbets sideskraninger ikke beskadiges, og at vandlgbets anleeg bevares uandret.

Den opgravede fyld skal spredes i et maksimalt 0,10 m tykt lag pa arbejdsarealet og ikke naermere
gverste skraningskant end 1,0 m.

3.73 Vandlgbsarbejder
Vandlgbsarbejder omfatter forlaegning og uddybning af bestaende vandlgb, og gravning af nye
abne vandigb.

Safremt der ved fejlgravning uden for det projekterede profil er fremkommet ujaevnheder i
vandlgbsskraningerne, skal afretning foretages ved afgravning til stgrre anlaeg. Ved uddybning ma
ikke graves dybere under den projekterede bund end 10 % af bundbredden, dog ikke over 0,20 m.
Eventuel uddybning under den projekterede bund ma ikke foretages med mindre skraningsanlaeg
end det projekterede.

Ved etablering af eventuelle om1gb ud over de i projektet forudsatte, ma entreprengren selv
treeffe de forngdne aftaler med de pagaeldende lodsejere og udrede eventuel erstatning for

ulemper.

Entreprengren skal drage omsorg for, at der under arbejdets udfgrelse ikke skylles fyld til
nedstrgms beliggende vandlgbsstrakninger.

3.8 Torholdelse

Tgrholdelse etableres som beskrevet i AAB for Ledningsgrave.

Det tillades at bortlede draen- og overfladevand gennem allerede lagte ledninger. | gvrigt henvises
til afsnit 3.1.

3.9 Diverse arbejder

3.9.1 Opbrydning

Opbrydning af befaestede arealer skal udfgres som beskrevet i DS 475 og AAB for Jordarbejder.

3.9.2 Afstivning
Afstivning skal udfgres som beskrevet i DS 475 og AAB for Ledningsgrave.
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Under etablering af afstivninger skal det, sikres, at der ikke sker nedskridning eller underminering
af tilgreensende jord og befastelser ved efterfyldnig med sand pa bagsiden af afstivningen.

393 Retablering
Generelle krav til retablering af befaestede og ubefaestede arealer er beskrevet i DS 475 og AAB for
Ledningsgrave.

4 KONTROL

4.1 Generelt

Entreprengren skal fere og dokumentere kontrol som anfgrt i DS 430 og DS 437, afsnit 7, normal
kontrol, med de i neervaerende afsnit anfgrte supplerende/aendrede krav.

Entreprengren skal kontrolindmale og -nivellere eksisterende rgrledninger og brgnde, hvor
tilslutning mellem projekteret og eksisterende system skal ske. Safremt indmalingen viser, at
tilslutning ikke kan ske som forudsat i projektet, skal entreprengren straks underrette bygherre
herom.

4.2 Materialekontrol

421 Fabrikater og deklarationer mv.
Entreprengren skal i god tid fgr leverancers pabegyndelse udlevere ydeevnedeklaration eller
deklaration for de r@r og brgnde som vil blive anvendt.

4.2.2 Filtergrus

Materialernes kvalitet kontrolleres fortlgbende. Der skal udfgres mindst én sigteanalyse iht. DS/EN
933-1 og en permeabilitetsbestemmelse pr. pabegyndt 50 m? filtergrus. Analyserne skal
identificeres i forhold til kontrolafsnit.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted hvis:

a) Der anvendes filtegrus fra nyt produktionssted.

b) Der er stgrre variation i den anvendte filtergrus eller i filtergrusets sammensaetning, som kan
pavirke materialeegenskaberne.

Resultatet af nyprgvningen skal dokumenteres, som kontrollen af den oprindelige leverance.
Prgver udtages pa arbejdspladsen, lige inden materialerne indbygges. Ved mellemdeponering
udtages prgverne fgrst pa indbygningsstedet lige inden indbygning.

Overholdelse af udfgrelseskrav kontrolleres fortlgbende.

4.2.3 Udjeevningslag, stgttelag og omkringfyldning
Materialernes kvalitet kontrolleres fortlgbende. Der skal udfgres mindst én sigteanalyse iht. DS/EN
933-1 pr. pabegyndt 50 m3. Sigteanalyserne skal identificeres i forhold til kontrolafsnit.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted hvis:

a) Der anvendes materiale er fra nyt produktionssted.

b) Der er stgrre variation i de anvendte materialer eller i materialernes sammensaetning, som kan
pavirke materialeegenskaberne.
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Resultatet af nyprgvningen skal dokumenteres, som kontrollen af den oprindelige leverance.
Prgver udtages pa arbejdspladsen, lige inden materialerne indbygges. Ved mellemdeponering
udtages prgverne fgrst pa indbygningsstedet lige inden indbygning.

Overholdelse af udfgrelseskrav kontrolleres fortlgbende.

424 Tilfyldning
Overholdelse af udfgrelses- og komprimeringskrav kontrolleres fortlgbende, som beskrevet i AAB
for Jordarbejder.

Lagtykkelser og overfladens geometri skal kontrolleres ved nivellement eller nedstik, malt fra
eksisterende belaegning, i alle 40 m stationer.

4.2.5 Bundsikring
Overholdelse af materiale-, udfgrelses- og komprimeringskrav kontrolleres fortlgbende, som
beskrevet i AAB for Bundsikring af sand og grus.

4.3 Udfgrelseskontrol

4.3.1 Registrering og indmaling
Alle afvigelser mellem projektet og det udfgrte anlaeg skal Igbende registreres af entreprengren,
som skal aflevere registreringen til bygherre.

Alle under arbejdet patrufne eksisterende afvandingsledninger skal indmales, og oplysning om
rerstgrrelser, tilkoblingssted til det ny ledningssystem eller retablering skal skriftligt afleveres til
bygherren ved klarmeldingen/afleveringen.

Alle tilslutningspunkter, knaekpunkter og blinde ledningsender skal indmales.
For abne vandlgb skal bundlgbets koter nivelleres, og tvaersnittets dimensioner kontrolleres.
4.4 Kontrol af det faerdige anlaeg

44.1 TV-inspektion

TV-inspektion udfgres og afrapporteres iht. Danva/DTVK: Fotomanualen - TV-inspektion af
aflgbsledninger, geeldende udgave.

Safremt der ved TV-inspektion eller anden gennemgang af det udfgrte anlaeg kan konstateres
mangelfuld renggring eller egentlige mangler i det udfgrte anlaeg, skal entreprengren foretage
yderligere rensning, henholdsvis udbedre manglerne, samt foretage ny TV-inspektion.
Ombkostninger til mangeludbedring, yderligere rensning og ny TV-inspektion afholdes af
entreprengr.

Acceptkriterier for det udfgrte anlaeg, baseret pa TV-inspektion, er kriterier som anfgrt i
R@rcenteranvisning 008, Juni 2005, Acceptkriterier, Del 2, Nyanlaeg og omlaegninger.

4.4.2 Taethedsprgvning

Kontrol af taethed for brgnde og ledninger udfgres svarende til normalt kontrolniveau iht. DS 455.
Samtlige trykledninger skal taethedsprgves med vand efter specielt kontrolniveau/taethedsklasse
iht. DS 455.
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