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FORORD

Opdeling af hiandbog

Arbejdsgruppe P.11

Godkendelse

Denne hidndbog i drift og vedligehold er udarbejdet af arbejdsgruppe
P.11 Udstyr for veje og bygverker.

Handbogen tager udgangspunkt i de eksisterende vejregler for vejud-
styr, herunder afmarkningsmateriel, vejbelysningsmateriel og eftergi-
velige master.

Héndbogen vil blive suppleret med yderligere afsnit for gvrigt vejudstyr
i takt med, at vejreglerne for de enkelte udstyrsdele ferdiggeres.

Handbogen er opdelt i tre hovedafsnit, hvor der er foretaget en gennem-
gang af materiel til:

- Afmarkning
- Vejbelysning
- Signalanleg.

Handbogen er, som for naevnt, udarbejdet af arbejdsgruppe P.11, som
har folgende medlemmer:

* Teknikumingenier John Kjersgaard, Vejdirektoratet (formand)
» Akademiingenier Niels Lyster (indtil november 2007)

» Civilingenier Tim Larsen, TL Engineering (sekretar)

» Teknisk assistent Inge Andersen, Neestved kommune

» Civilingenier Ole Hardt, Vejdirektoratet

» Teknikumingenier Ole Hans-Jorgen Jensen, Vejdirektoratet

» Civilingenier Peter Johnsen, Johnsen Consult

* Teknikumingenier Erik Petersen, DONG Energy

» Kort- og Landmalingstekniker Charlotte Sejr, Vejdirektoratet
» Civilingenier Kai Serensen, DELTA Lys og Optik

» Arkitekt M.A.A. Johannes Vindum, Mgller & Grenborg AS

* Akademiingenior Henrik Aagaard, Drager Kommune

Nervarende revision af hdndbogen er behandlet og godkendst til udsen-
delse som endelig vejregel af Vejregelradet den 3. september 2008.
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GENERELT

Som naevnt i forordet omhandler handbogen i naerverende udgave kun
drift og vedligehold af felgende vejudstyr:

- Afmerkning
- Vejbelysning
- Signalanleg.

For hvert hovedafsnit er gennemgaet de grundlaeggende trin for at udfe-
re drift og vedligehold af de enkelte anlaegselementer, der sikrer den
bedst mulige levetid.

Safremt hdndbogen anvendes som referencedokument for vedligehold i

forbindelse med udbud eller ved udferelse af konkrete opgaver skal:

- eftersynsomfanget tilpasses til de konkrete anleg

- eftersynsintervaller anferes/tilpasses til den enskede frekvens (til-
stands-/tidsbaseret)

- bestemmelser anfort om rapportering skal tilpasses til aktuelt behov,
herunder ogsa anfere rutiner for rapportering af athjelpende og fo-
rebyggende vedligehold

- oplyses, hvorledes athjelpende vedligehold skal rapporteres og evt.
udbedres, safremt dette ikke kan udferes umiddelbart 1 forbindelse
med det rutinemassige vedligehold.

Det er saledes op til den enkelte vejbestyrelse at fastlegge det enskede
kvalitetsniveau for hver vejstraekning.

Handbogens grundlaeggende forudsetning for konkrete anvisninger er,
at der skal opnas den bedst mulige levetid for det pdgaldende udstyr. I
den konkrete anvendelsessituation ma vejbestyrelsen selv vurdere, hvil-
ket kvalitetsniveau der svarer til vejbestyrelsens egne forudsatninger
for drift og vedligeholdelse.

Handbogen vil i efterfelgende udgaver blive suppleret med eksempler
pa forskellige kvalitetsniveauer af drift og vedligehold for de enkelte
typer af vejudstyr samt de ekonomiske konsekvenser heraf, efterhanden
som der bliver tilstrekkelig med tilgaengeligt datamateriale til at kunne
foretage en sddan vurdering.



2

2.1

2.1.1

2.1.2

2.13
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AFMARKNINGSMATERIEL

Alment

Definitioner

Formaélet med hdndbogens afsnit om afmarkningsmateriel er at give et
veerktej til at sikre, at afmarkningsmateriellet altid 1 videst mulig ud-
streekning bevarer sine egenskaber i sikkerhedsmaessig, funktionsmees-
sig og astetisk henseende.

Ligeledes gives en anvisning pa, hvordan en systematisk planlaegning af
drift og vedligehold kan udferes.

Afmeerkningsmateriel: fellesbetegnelse for materiel, der anvendes til
midlertidig eller permanent regulering eller vejledning for trafikken sé-
som ferdselstavler, vejvisningstavler, kant- og baggrundsafmerkning
m.v.

Skilt: trafikteknisk betegnelse for en konstruktion, der inkluderer bade
tavle(r) og mast(er).

Mast: Lodret slank konstruktion anvendt til montering af relevant vej-
udstyr. Betegnes ogsa stander, iser for mindre konstruktioner.

Galgestander: Mast, hvor den gverste konstruktionsdel barer en tavle,
der — som hovedregel — er helt eller delvist forskudt i forhold til en lod-
ret mast.

Rorgalge: Konstruktion, der bestar af to lodretstdende ror, som i toppen
er forbundet af et vandretliggende eller buet rerstykke.

Skilteportal: trafikteknisk betegnelse for en konstruktion, der inklude-
rer bade tavle(r) og portal.

Anlegselementer

De elementer, der indgar i afmarkningsmateriel, bestar typisk af:
- fundamenter

- kantpale

- standere, galger og master

- portaler

- monteringsbeslag

- tavler

- evt. tavlebelysning (se kapitel 3).

Anlagsdokumentation

”Som udfert” dokumentation fra anleg af de enkelte skilte og skiltepor-
taler skal labende holdes ved lige og ajourferes med de @ndringer, der
foretages i forbindelse med daglig drift og vedligehold.



2.1.4  Materialer

Reservedele skal sa vidt muligt vaere af samme fabrikat og type, som
det udstyr, de erstatter.

Under de nedenfor angivne forudsatninger kan der anvendes reservede-

le af andet fabrikat og type:

- Det skal dokumenteres, at reservedele er af samme eller bedre kvali-
tet end det, de skal erstatte

- De nye reservedele skal vare fuldt kompatible med det eksisterende
udstyr

- Al relevant materialedokumentation skal fremskaffes af hensyn til
opdatering af anleegsdokumentationen.

I tilfaelde, hvor materialer udskiftes pga. alder, slitage eller beskadigel-
se, skal alle udskiftede dele bortskaffes. Bortskaffelsen skal ske enten
til en godkendt genbrugs- eller deponeringsplads eller evt. genbrugsla-
ger under hensyntagen til geeldende miljokrav.

2.1.5  Genbrugslager

I forbindelse med ombygninger eller renovering af eksisterende af-
markningsmateriel kan de demonterede anlaegsdele, som er egnede til
genbrug (typisk master, belysning til portaltavler, beslag og faerdsels-
tavler), henlaegges i et genbrugslager.

Listen over elementer/materiel pa genbrugslageret skal lobende ajourfo-
res.

Hvis elementer/materiel ikke leengere anvendes pga. foreldelse, ber
restlageret bortskaffes og slettes fra listen.

2.1.6  Kuvalitets- og aktivitetsplan

Der skal udarbejdes en kvalitets- og aktivitetsplan for eftersyn og af-
hjelpning af fejl og mangler. Planen skal angive den metode, der an-
vendes til at gennemfore kontrol, opfelgning og dokumentation af det
udferte arbejde og kontrol af den enskede kvalitet.

Kvalitets- og aktivitetsplanen skal som minimum indeholde:
- Eftersynsplaner
- Plan for strekningsgennemgang.

2.1.7  Eftersynsplaner

I eftersynsplanerne skal indgé de kontroller, som udferes i henhold til
det enskede kvalitetsniveau.

Eftersynsplanerne skal for hver aktivitet indeholde:

- hvilke anlegselementer der kontrolleres

- kontroltidspunkt eller frekvens

- kontrolmetoder

- acceptkriterier

- art af dokumentation, herunder hvilke tjeklister og skemaer der an-
vendes

11



2.1.8  Dokumentation

2.1.9  Afrapportering

2.1.10 Statusrapport

12

- om det er egenkontrol og/eller felleskontrol
- hvem der udpeger kontrolsteder og tidspunkter.

Acceptkriterier for kvalitet af udferte arbejder skal fremga af eftersyns-
planerne.

Som en del af eftersynsplanerne skal der udarbejdes kontrolskemaer for
hver anlaegselement. Kontrolskemaerne kan udformes, som angivet i
”Udbudsforskrifter for afmerkningsmateriel, Monterings- og tilsynsvej-
ledning” afsnit 2 for sa vidt angar afmerkningsmateriel udfert i henhold
til tegningerne i ”Vejregler for projektering af afmerkningsmateriel
ekskl. tavleportaler, Vejregelhefte 9.10.10.4”.

Tilsvarende skemaer skal udarbejdes for gvrigt afmarkningsmateriel.

Alle anlegselementer gennemgés efter kontrolskemaerne, idet elemen-
ternes tilstand og funktion kontrolleres som anfort.

Ved dokumentation forstés arbejdsrapporter og kontrolskemaer, som
fremgér af eftersynsplanerne.

Med udgangspunkt i kvalitets- og aktivitetsplanen, herunder eftersyns-
planerne, skal der lebende udferes kvalitetskontrol, og dette skal doku-
menteres ved registreringer af eftersynsdata, som skal vise, om det on-
skede kvalitetsniveau er opnaet.

Ved start af eftersyn og afhjelpning af fejl og mangler skal oprettes en
logbog, som lgbende opdateres. Logbogen skal kronologisk beskrive al-
le haendelser i lgbet af driftsperioden. Haendelser beskrives kortfattet,
men pracist.

Logbogen skal bl.a. angive tidspunkt, ha&ndelsens art, lokalitet/anleg,
element, skader og andre relevante oplysninger.

Alle drifts- og vedligeholdsaktiviteter, som vedrerer hvert enkelt an-
leegselement, skal medtages i logbogen.

Eftersyn rapporteres, som beskrevet under de enkelte aktiviteter.

Hvert kvartal sammenfattes den udferte kontrol i en kvartalsrapport.
Det skal af rapporten fremga, hvilke elementer der i perioden har over-
skredet acceptkriteriet. Endvidere skal det fremga, hvilke tiltag der er

gjort for at undgé gentagelse, og hvordan afmarkningsmateriellets al-
mindelige drift- og vedligeholdstilstand er.

En gang arligt udarbejdes en statusrapport pa baggrund af rapporter for
de enkelte aktiviteter.



2.2

2.2.1

222

Eftersyn

Omfang

Udferelse

Statusrapporten er en form for statistisk behandling af de haendelser, der
har veret pa hver vejstrekning, og skal give et grundlag for opfelgning
pa fejl og mangler.

Formaélet med eftersynet er, at der med de i eftersynsplanerne fastlagte
intervaller skal gennemfores eftersyn af afmaerkningsmateriellet for at
kontrollere, at funktionen er korrekt, samt at registrere fejl og mangler
til en senere planlagt udbedring.

Ved eftersynet udbedres mindre fejl og mangler, og der udferes rutine-
massigt renhold.

Ved eftersynet skal folgende udferes:

- Visuel kontrol af de enkelte anlaegselementer

- Kontrol af standere/master med brudled/afskaringsled
- Kontrol af korrosionsbeskyttelse

- Kontrol af tavler

- Rengoring

- Afrensning af graffiti

- Afhjzlpning af mindre fejl og mangler.

Visuel kontrol

Med de intervaller, der er fastlagt i eftersynsplanen, skal der gennemfo-
res visuelt eftersyn (gennemkersel) af de enkelte vejstrakninger, hvor
fejl og mangler ved afmaerkningsmateriellet registreres med henblik pa
efterfolgende fejl- og mangelafhjelpning.

Eftersynet skal gennemfores i henhold til den tilherende eftersynsplan.

Inden eftersyn padbegyndes, skal der udarbejdes en arbejdsplan for efter-
synenes gennemforelse.

Eftersynet ber foretages pé tidspunkter, hvor disse ikke er til unedig
gene for trafikafviklingen og ma séledes aldrig foreckomme 1 myldreti-
derne eller i usigtbart vejr.

Ved hvert eftersyn udferes 100 % visuel kontrol af alt afmerkningsma-
teriel.

Alle fejl og mangler noteres pa kontrolskemaerne og samles i en efter-
synsrapport med henblik pa afhjelpning. Endvidere noteres alle ure-
gelmaessigheder af enhver art, herunder ogsa hvis naboers treer og bu-
ske vokser ud og forhindrer frit sigt til afmerkningsmateriellet.

Konstaterede fejl, der vurderes at udgere en sikkerhedsmaessig risiko,

skal udbedres hurtigst muligt, henholdsvis sikres mod, at der opstar fa-
re.

13
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Kontrol af standere/master med brudled/afskeeringsled
Standere/master med brudled/afskaeringsled skal kontrolleres mindst én
gang arligt for at konstatere om brudleddet/afskaeringsleddet kan for-
ventes at fungere efter hensigten ved en evt. pakersel.

Ud over at kontrollere om brudleddet/afskaeringsleddet er samlet kor-
rekt, skal det ogsa kontrolleres, om boltene i1 brudleddet/afskeringsled-
det har den korrekte (foreskrevne) forspendingskraft.

Et eksempel pa skema til kontrol af brudled/afskaringsled udfert efter
tegningerne i "Vejregler for projektering af afmarkningsmateriel ekskl.
tavleportaler, Vejregelhafte 9.10.10.4” er vist 1 bilag 1.

Kontrol af korrosionsbeskyttelse

For at sikre, at afmaerkningsmateriellet har de enskede levetider, er det
nedvendigt at kontrollere, om korrosionsbeskyttelsen er tilstraekkelig,
da fx maling og varmforzinkning med tiden nedbrydes.

Hvis anlagselementet har en overfladebehandling, noteres det, om der
er afskalninger eller afskrabninger, og om der er begyndende nedbryd-
ning af det underliggende materiale fx rustdannelse. Der kan evt. udfo-
res en kontrolmaling af restlagtykkelsen, som beskrevet i udbudsfor-
skrifterne for den pagaeldende anlaegsdel.

Hvis anlagselementet er varmforzinket, méales zinklagtykkelsen med en
kalibreret elektronisk lagtykkelsemaler. Mélingen foretages som be-
skrevet 1 udbudsforskrifterne for det pdgaldende anlegselement. Det
noteres ligeledes, hvis der konstateres zinkafskalninger og/eller begyn-
dende rustangreb.

Ved anvendelse af eftergivelige master er godstykkelsen meget mindre
— ofte kun et par millimeter — end ved anvendelse af traditionelle ma-
ster, og korrosionsbeskyttelsen ber derfor overviages mere intenst end
ved almindelige master med sterre godstykkelse.

Kontrol af tavler

Af hensyn til tavlernes synlighed om dagen og om aftenen er det ned-
vendigt, at tavlerne har en vis restverdi af de oprindelige verdier for re-
trorefleksion og luminans, samt at farvekoordinaterne stadig ligger in-
den for farvekoordinatgreenserne i "Udbuds- og anlegsforskrifter for
afmerkningsmateriel, Almindelig arbejdsbeskrivelse”.

Ved kontrollen foretages en visuel inspektion af tavlerne, hvor det note-

res om:

- der er vaesentlige skader som ridser, huller eller lignende

- der mangler vedhaftning mellem folie og underlag pé sterre sam-
menhangende omrader

- der er stgrre omrader, hvor koefficienten for retrorefleksion ved bil-
lygtebelysning afviger vaesentligt fra den evrige flade eller fra nyt
materiale af samme type
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2.3

Dokumentation

- der er storre omrader, hvor farven i dagslys afviger vasentligt fra
den gvrige flade eller nyt materiale af samme type

- symboler, bogstaver og lignende er blevet sa afblegede, at de er
vanskeligt laesbare.

Nar det ikke ved en visuel inspektion kan afgeres, om en tavle skal ud-
skiftes eller repareres, kan der med transportable hdndholdte mélein-
strumenter foretages en méling af koefficienten for retrorefleksion og
kontraster mellem symboler og baggrund.

Rengeoring
Rengering af tavler udferes med rengeringsmidler anvist af leverande-
ren til de enkelte anlaegselementer. Hojtryksspuling ma ikke anvendes.

Alger fjernes ved pafering af algefjerner.
De benyttede rengeringsmidler skal vere biologisk nedbrydelige.

Afrensning af graffiti
Graffiti fjernes med de af leveranderen godkendte afrensningsmidler til
de enkelte anlegselementer.

De benyttede afrensningsmidler skal sa vidt muligt vaere biologisk ned-
brydelige.

Ver opmaerksom pa:

- atjo hurtigere graffitien afrenses efter paferingen, jo lettere er det at
fjerne den, uden at de enkelte anleegselementer beskadiges/opleses
af afrensningsmidlet

- at afrensning af graffiti pa tavlefacaden kan edelaegge refleksegen-
skaberne af refleksfolien, hvis det ikke gores med stor forsigtighed
og med de rigtige afrensningsmidler

- at hvis tavlefacaden helt eller delvist er fremstillet ved silketryk, og
graffitien er ndet at athaerde inden afrensningen, er der fare for, at
silketrykket ogsa opleses ved afrensningen og vaskes af

- at lakerede anlegselementer kreever serlig omhu ved afrensning af
graffiti, hvis afrensningen overhovedet er mulig pga. risikoen for at
beskadige den oprindelige lakering.

Som dokumentation af eftersynet skal der udfyldes et kontrolskema. Ef-
tersynet skal desuden registreres i logbogen.

Afhjzlpning af fejl og mangler

Formaélet med athjelpning af fejl og mangler ved afmerkningsmateriel-
let er at sikre, at disse fungerer som tilsigtet bdde funktions- og sikker-
hedsmassigt. Rettidig udbedring af fejl og mangler vil ogsa forlenge
anlaegselementernes restlevetid og derved udskyde en investering i nye
anlegsdele.
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Omfang

Udferelse

Kwvalitetsniveau

I forbindelse med eftersynet foretages rutinemaessigt renholdelsesarbej-
de samt udbedring af mindre fejl og mangler fx fastspaending af lgstsid-
dende tavler.

Afhjelpningen af fejl og mangler udferes i henhold til eftersynsrappor-

ten samt indrapporterede skader fx fra faerdselsuheld og omfatter:

- Opretning og udbedring af skader pa fundamenter

- Opretning og udskiftning af kantpzle inkl. lave standere for km-
plader

- Opretning af master, galgestandere og rergalger

- Reparation/efterspending af beslag

- Reparation af afskalninger og afskrabninger i overfladebehandling

- Reparation af sterre rustangreb pa varmforzinkede standere, rorgal-
ger og master

- Tavler herunder justering/opretning og refleksionsméling

- Klipning og/eller beskaring/fjernelse af buske og treer

- Rengoring.

Fejlathjelpninger gennemfores pa baggrund af:
- Alle udefra modtagne fejlmeldinger

- Eftersynsrapporter

- Hovedeftersynsrapporter.

Hvis der er foretaget @ndringer af afmarkningsmateriellet i forbindelse
med fejlathjelpningen, skal anlegsdokumentationen opdateres.

Fundamenter

Fundamenter til standere/master og kantpzale rettes op, hvis stande-
ren/masten eller kantpalen ikke kan justeres til at overholde kravet til
maksimal afvigelse fra lodlinjen.

Manglende eller beskadiget understabning under fodplader udbedres.
Forvitret beton borthugges og repareres med pastebning af reparations-
mertel.

Kantpzale

Den enkelte kantpzls afvigelse fra lodlinjen ma maks. vere 8 cm pr. m.
Kantpeelen ma ikke vare knakket, revnet eller beskadiget pa anden vis
og skal veere monteret korrekt.

Efter en evt. opretning af kantpalen mé afvigelsen fra lodlinjen maks.
vaere pa 2 cm pr. m.

Refleksplader skal veere monteret korrekt. Der ma maksimalt mangle
25 % af refleksfolien pa hver enkelt refleksplade.



Farven pé det rede kantband skal ligge inden for farvekoordinaterne.
Der ma ikke mangle mere end maksimalt 25 % af kantbandet pa én side
af kantpalen.

Kilometerpladers tal og symboler skal vere leesbare og placeret i den
korrekte position.

Master, galgestandere og rergalger

Afvigelse fra lodlinjen ma maksimalt vaere 2 cm pr. m. For galger gel-
der yderligere det krav, at afvigelsen fra det vandrette plan maksimalt
ma vere 2 cm pr. m.

Efter en evt. opretning ma afvigelsen fra lodlinjen og det vandrette plan
maksimal vaere 0,5 cm pr. m.

Beslag
Beskadigede beslag udskiftes, manglende bolte isattes, lose bolte fast-
spandes til den for anleegselementet foreskrevne verdi.

Afskalninger og afskrabninger i overfladebehandling
Det beskadigede omrade af overfladebehandlingen repareres efter for-
skrifterne fra leveranderen af anlaegselementet.

Rustangreb pa varmforzinkede master, galgestandere og rergalger
Anlzgselementer med en eller flere skader storre end 10 cm® ber repa-
reres ved en omforzinkning. Enkeltskader med et skadet omrade < 10
cm’ repareres ved metallisering i henhold til DS/EN ISO 2063, klasse
Zn 125.

Enkeltskader med et skadet omrade < 0,5 cm? eller af en bredde <2 mm
behgver ikke at blive repareret.

Tavler

Tavlen ber udskiftes safremt:

- koefficienten for retrorefleksion ved billygtebelysning er mindre
end 70 % (80 % inden for athjelpningsperioden) af minimumkra-
vene i "Udbuds- og anlegsforskrifter for afmerkningsmateriel, Al-
mindelig arbejdsbeskrivelse”

- forholdet mellem den mindste og sterste koefficient for retroreflek-
sion inden for et ensfarvet omrade er mindre end 0,5

- farvekoordinaterne ved dagslys ligger uden for de i "Udbuds- og an-
leegsforskrifter for afmerkningsmateriel, Almindelig arbejdsbeskri-
velse” specificerede omrader

- kontrastforholdet ved dagslys mellem symboler, paskrift og bag-
grund er mindre end 1:2.

De omtalte vardier for retrorefleksion, farvekoordinater og kontraster
kan méles med et transportabelt maleinstrument.

Justering af tavler skal foretages safremt at afvigelse fra lodlinjen og det
vandrette plan er storre end 2 cm pr. m.

17
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Figur 1. Beskce-
ringszone.

Efter en evt. opretning ma afvigelsen fra lodlinjen og det vandrette plan
maksimal vaere 0,5 cm pr. m.

Klipning og/eller beskzering af buske og traer
Buske og traeer skal tilbageskares séledes, at der er tilstreekkelig lese-
afstand til tavlen.

Den nedvendige lesetid fastsaettes ud fra T = (Y5 x N + 2) sek., hvor N
er antallet af informationer pa tavlen.

For tabel- og orienteringstavler fastlegges nedvendigt frit sigt som
funktion af hastighed, en observationstid pa 2 sekunder, leesetid og et
tilleeg pa 25 m, fordi tavlen ikke kan opfattes klart de sidste 25 m pa
grund af "fartflimmer”.

Ud fra ovenstdende kan folgende formel til beregningen af fri sigt FS
opstilles: FS = (Vyx (T + 2) + 25) m, hvor V, er den tilladte hastighed i
m/s.

I Tabel 1 er de beregnede vaerdier for fri sigt for tabel- og orienterings-
tavler angivet i meter.

Vi(km/h) | 40 50 60 70 80 90 110 | 130

N=1 73 85 97 109 | 121 | 133 | 145 | 157

N=2 77 90 103 | 116 | 129 | 142 | 155 | 168

N=3 81 94 108 | 122 | 136 | 150 | 164 | 173

N=4 84 99 114 | 129 | 144 | 158 | 178 | 188

Tabel 1. Fri sigt i meter til tabel- og orienteringstavler som funktion af
hastighed og antal informationer.

For portaltavler fastleegges nedvendigt frit sigt ligeledes som funktion
af hastighed, en observationstid pa 2 sekunder, laesetid og et tilleeg pa
50 m, fordi udsynet til tavlen de sidste 50 m blokeres af bilens tag.

Formlen for beregning af FS bliver derved: FS = (Vi x (T + 2) + 50) m,
hvor V; er den tilladte hastighed i m/s.

I Tabel 2 er de beregnede vaerdier for fri sigt for portaltavler angivet i
meter.

Vi(km/h) | 40 50 60 70 80 90 110 | 130

N=1 98 110 | 122 | 134 | 146 | 158 | 170 | 182

N=2 102 | 115 | 128 | 141 | 154 | 167 | 180 | 193

N=3 106 | 119 | 133 | 147 | 161 | 175 | 189 | 198

N=4 109 | 124 | 139 | 154 | 169 | 183 | 203 | 213

Tabel 2. Fri sigt i meter for portaltavler som funktion af hastighed og
antal informationer.




Eksempel
Den nedvendige tilbageskering skal bestemmes for en orienteringstavle
med malene hegjde x bredde pa 2,00 m x 2,75 m med vejvisningsmal,

som vist pa Figur 2, og opsat pa en vejstrekning med V= 80 km/h.

Aalborg 68

Logster 56
Skive 19

Figur 2. Orienteringstavle.

Da orienteringstavlen har 4 informationslinjer, er N=4, og da V;= 80
km/h fas af Tabel 1, at FS = 144 m.

Det giver den i Figur 1 viste friklipnings- eller beskeringszone.

Hvis det frie sigt ikke kan tilvejebringes, ber tavlen ophanges over ka-
rebanen.

Bemcerk at krav om fri sigt til tavler er normsat og kan saledes ikke fra-
viges jf. “Vejregel, Feerdselsregulering, Vejvisning, Heefte 1, Tavletyper
for vejvisning pa almindelige veje, September 2007, Revideret juni
2008. Kapitel 0.2 Fri sigt til tavler”, hvortil der henvises.

Rengeoring

Rengeringen skal udferes saledes, at afmarkningsmateriellet fremstar
rent og pant, samt at tavlerne er laeselige bade ved dagslys og ved natte-
tid ved belysning med billygter.

Rengeringen skal foretages, saledes at der ikke er efterladt lost snavs pa
afmaerkningsmateriellet. Fastsiddende snavs ma kun forekomme ganske
fa steder (mindre end 1 % af det rengjorte areal). Der mé ikke veare al-
gebegroning pa det rengjorte afmarkningsmateriel.

2.3.4  Dokumentation

Som dokumentation pa, at afthjelpning af fejl og mangler er udfert kor-
rekt, skal der afleveres en athjelpningsrapport, hvoraf fremgar, hvad
der er udfoert og af hvem.

Afhjelpning af fejl og mangler skal desuden registreres i logbogen.

2.3.5  Kvartalsrapport

Den kvartalsvise afhjelpningsrapport skal indeholde folgende oplys-
ninger:

- Vejstrekningens nr. (og navn)

- Entydig benevnelse af de fejlramte/mangelfulde anlaegsdele

- Informationer om anmeldelser/anmelder
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Arsrapport

- Kortfattet beskrivelse af afhjelpningen.

Som en del af den arlige statusrapport skal oplysningerne fra samtlige

athjelpningsrapporter for det pdgaeldende ar sammenfattes i en arsrap-

port. Sammenfatningen skal ske straekningsvis, og ved sammenfatnin-

gen skal oplyses:

- Det samlede antal eftersyn

- Det samlede antal athjelpninger — bade egne og ved anden entre-
prener

- Antal skader med henholdsvis kendt og ikke kendt skadevolder

- Oplysning om der er gentagelser af de forskellige fejl/mangler, og i
sa fald hvori gentagelsen bestar

- Eventuel forslag til endring af anleegselementer for at forebygge
fejl/mangler/gentagelser.
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VEJBELYSNINGSMATERIEL

Alment
Formaélet med hdndbogens afsnit om vejbelysningsmateriel er at give et
veerktoj til at sikre, at hvert enkelt vejbelysningsanlag altid i videst mu-
lig udstraekning bevarer sine egenskaber i sikkerhedsmessig, funkti-
onsmassig og @stetisk henseende.
Ligeledes gives en anvisning pa, hvordan en systematisk planlaegning af
drift og vedligehold kan udferes.
Definitioner
Vejbelysningsanlaeg: anlaeg, der belyser faerdselsarealer — herunder
fodgengerovergange og byporte m.v.
Vejbelysningsmateriel: feellesbetegnelse for det materiel, der anvendes
til opsaetning og funktion af et vejbelysningsanlag eksklusiv elektronik
og programmel.
Anlaegselementer
De elementer, som indgér i vejbelysningsanlaeg, bestar typisk af:
- Vejbelysningsmaster
- Vejbelysningsarmaturer og lyskilder
- Forsynings- og tendskabe
- Styreudstyr for vejbelysningsanlag
- Kabelanleg for vejbelysningsanlaeg
- Armaturer, master og lyskilder for belyste tavler m.v.
Anlegsdokumentation
”Som udfert” dokumentation for de enkelte belysningsanlaeg skal lo-
bende holdes ved lige og ajourferes med de andringer, der foretages i
forbindelse med den daglige drift og vedligehold.
Materialer

Reservedele skal sa vidt muligt vaere af samme fabrikat og type, som
det udstyr, de erstatter.

Under de nedenfor angivne forudsatninger kan der anvendes reservede-

le af andet fabrikat og type:

- Det skal dokumenteres, at reservedele er af samme eller bedre kvali-
tet end det, de skal erstatte

- De nye reservedele skal vare fuldt kompatible med det eksisterende
udstyr

- Al relevant materialedokumentation skal fremskaffes af hensyn til
opdatering af anleegsdokumentationen.

I tilfaelde, hvor materialer udskiftes pga. alder, slitage eller beskadigel-
se, skal alle udskiftede dele bortskaffes. Bortskaffelsen skal ske enten
til en godkendt genbrugs- eller deponeringsplads eller evt. genbrugsla-
ger under hensyntagen til geeldende miljokrav.
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Genbrugslager

Eftersynsplaner

I forbindelse med ombygninger eller renovering af de eksisterende an-
leeg kan demonterede anlegsdele, som er egnede til genbrug (typisk
mast og armatur), henlaegges i et genbrugslager.

Listen over elementer/materiel pa genbrugslageret skal lobende ajourfo-
res.

Hvis elementer/materiel ikke laengere anvendes pga. foreldelse, ber
restlageret bortskaffes og slettes fra listen.

Kvalitets- og aktivitetsplan

Der skal udarbejdes en kvalitets- og aktivitetsplan for eftersyn og af-
hjelpning af fejl og mangler. Planen skal angive den metode, der an-
vendes til at gennemfore kontrol, opfelgning og dokumentation af det
udferte arbejde og kontrol af den enskede kvalitet.

Kvalitets- og aktivitetsplanen skal som minimum indeholde:
- Eftersynsplaner
- Plan for anleegsgennemgang.

I eftersynsplanerne skal indgé de kontroller, som udferes i henhold til
den enskede kvalitetssikring.

Eftersynsplanerne skal for hver aktivitet indeholde:

- Huvilke anlegselementer der kontrolleres

- Kontroltidspunkt eller frekvens

- Kontrolmetoder

- Acceptkriterier

- Art af dokumentation, herunder hvilke tjeklister og skemaer, der
anvendes

- Om det er egenkontrol og/eller falleskontrol

- Hvem der skal udpege kontrolsteder og tidspunkter.

Acceptkriteriet for kvalitet af udferte arbejder skal fremga af eftersyns-
planerne.

Som en del af eftersynsplanerne skal der udarbejdes kontrolskemaer for

hvert anleegselement. Kontrolskemaerne skal som minimum indeholde

en kontrol af felgende punkter:

- Armaturer skal sidde i den rette position. Der ma ikke forekomme
skeevheder, knust glas eller lignende

- Master mé ikke sté skavt

- Masteluger ma ikke mangle

- Arme ma ikke vere drejede

- Skabe skal vere intakte

- Kontrol af tids- og datoindstilling pa ure evt. ogsa overgang til
sommertid/normaltid, hvis anleegget er af eldre type.



3.1.8  Dokumentation

3.1.9  Afrapportering

3.1.10 Statusrapport

Alle anlegselementer gennemgas efter kontrolskemaer, idet elementer-
nes tilstand og funktion kontrolleres som anfort.

Ved dokumentation forstés arbejdsrapporter og kontrolskemaer, som
fremgér af eftersynsplanerne.

Med udgangspunkt i kvalitets- og aktivitetsplanen, herunder eftersyns-
planerne, skal der lebende udferes kvalitetskontrol, og dette skal doku-
menteres ved registreringer af eftersynsdata, som skal vise, om det on-
skede kvalitetsniveau er opnaet.

Ved start af eftersyn og afhjelpning af fejl og mangler skal oprettes en
logbog, som lgbende opdateres. Logbogen skal kronologisk beskrive al-
le heendelser i lgbet af driftsperioden. Haendelser beskrives kortfattet,
men pracist.

Logbogen skal bl.a. angive tidspunkt, ha&ndelsens art, lokalitet/anlaeg,
element, skader og andre relevante oplysninger.

Alle drifts- og vedligeholdsaktiviteter, som vedrerer hvert enkelt anlaeg,
skal medtages i logbogen.

Eftersyn rapporteres, som beskrevet under de enkelte aktiviteter.
Hvert kvartal sammenfattes den udferte kontrol i en kvartalsrapport.

Det skal af rapporten fremga, hvilke elementer der i perioden har over-
skredet acceptkriteriet. Endvidere skal det fremga, hvilke tiltag der er
gjort for at undgé gentagelse, og hvordan belysningsanlaeggenes almin-
delige drift- og vedligeholdstilstand er.

En gang arligt udarbejdes en statusrapport pa baggrund af rapporter for
de enkelte aktiviteter.

Statusrapporten er en form for statistisk behandling af de haendelser, der
har veret i hvert enkelt belysningsanlaeg, og skal give et grundlag for
opfelgning af fejl og mangler.

3.1.11 Overvagning af vejbelysning

Vejbelysning kan overvéges elektronisk eller ved manuelle eftersyn.
Formalet med overvigning af belysningsanleggene er, at fejl og mang-
ler registreres med henblik pa en efterfolgende mangelafhjelpning.

Elektronisk overvigning kan besté af flere forskellige typer anlaegs-

komponenter, som giver en markering (alarm) ved manglende lys i en-
kelte lygter eller grupper af lygter.
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3.2 Beredskab

3.2.1 Alment

Formaélet med beredskabet er, at vejbestyrelsen, politi og andre vedlige-
holdere pa et hvert tidspunkt kan komme i kontakt med en person, som
er i stand til at igangsette athjelpning af anmeldte fejl og skader pa
vejbelysningsanlaggene.

3.2.2  Udferelse

Entrepreneren skal etablere og opretholde en degnvagt, der telefonisk
kan modtage fejlanmeldelser og derefter ivaerksette den nedvendige
fejlafthjelpning.

Det er entreprenerens ansvar ved fejlanmeldelsen i nedvendigt omfang

at tage initiativ til fejlafthjelpning eller anden nedvendig indsats af an-
dre parter, sdisom anden vedligeholder, el-leverander eller politi m.m.

33 Afhjzlpning af fejl og mangler

3.3.1  Alment
Formalet med athjalpning af fejl og mangler ved belysningsanlag er at
sikre, at de fungerer som tilsigtet bdde funktions- og sikkerhedsmees-
sigt. Rettidig udbedring af fejl og mangler vil ogsa forlenge anlegs-
elementers restlevetid og derved udskyde en investering i nye anlags-
dele.

3.3.2  Omfang

Afhjelpning af fejl og mangler udferes i henhold til eftersynsrapporter

og omfatter:

- Enkeltudskiftning af udbraendte lyskilder, startere m.m.

- Reparation af anlaegsdele, hvor der er opstaet mulighed for direkte
eller indirekte spendingsfare eller anden fare

- Reparation af alle andre fejl og mangler, som har betydning for an-
legs korrekte funktion — herunder f. eks. armaturer, som har lgsnet
sig, defekte styreenheder (flexlight, fotoceller m.v.).

3.3.3  Udferelse

Fejlathjelpninger skal gennemfores pa baggrund af:
- Alle udefra modtagne fejlmeldinger

- Eftersynsrapporter

- Hovedeftersynsrapporter.

Hvis der er foretaget &ndringer af belysningsanlag i forbindelse med
fejlafhjelpning, skal anleegsdokumentationen opdateres.

3.3.4  Kyvalitetsniveau

Det generelle kvalitetsniveau er:
- Ved sterre fejl og udfald sdsom strematbrydelse, veltede master,
tavler eller skabe, sp@ndingsbereringsfare og nedkerte belyste skilte
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3.4

3.4.1

Dokumentation

skal fejlafthjeelpning vaere pabegyndt senest 2 timer efter fejlanmel-
delse og vare athjulpet inden 24 timer
- Fejl som folge af lamper, som blinker eller generer naboernes radio,
TV og andet kommunikationsudstyr, skal rettes inden 2 arbejdsdage
- Fejl og mangler af vedligeholdsmaessig karakter, der ikke har funk-
tionsmassig betydning, skal udbedres ved ferstkommende lejlighed
og senest inden eller samtidig med neeste eftersyn.

For Ovrige funktionsmassige fejl” defineres folgende kvalitetsniveau-
er:

Kvalitetsniveau 1
Ovrige funktionsmeessige fejl afthjelpes inden 2 arbejdsdage efter regi-
strering

Kvalitetsniveau 2
Ovrige funktionsmeessige fejl afthjelpes inden 5 arbejdsdage efter regi-
strering

Kvalitetsniveau 3
Ovrige funktionsmeessige fejl afthjelpes inden 10 arbejdsdage efter re-
gistrering.

Konstaterede fejl, der vurderes at udgere en sikkerhedsmaessig risiko,
skal straks udbedres ved eftersynet. Hvis dette ikke er muligt, skal der
sikres mod, at der opstar fare.

Mindre fejl og mangler fx fastspaending af lostsiddende armaturer eller

masteluger udbedres i forbindelse med eftersynet, ligesom der skal fore-
tages rutinemeassigt renholdelsesarbejde.

Som dokumentation for athjelpning af fejl og mangler skal der udar-
bejdes en athjelpningsrapport.

Afhjelpning af fejl og mangler skal desuden registreres i logbogen.

Eftersyn af vejbelysning

Alment

Formaélet med eftersyn er, at der med fastlagte intervaller skal gennem-
fores eftersyn af belysningsanlag for at kontrollere, at funktionen er
korrekt, samt at registrere fejl og mangler, med henblik pa en efterfol-
gende mangelathjalpning.

Herudover skal det ud fra hensyn til trafikanter og til belysningsanlaegs

holdbarhed og funktion til stadighed sikres, at eventuelle fejl — som fol-
ge af slid og pavirkning fra vejrlig — forebygges.
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Hyppigheden af eftersyn pé de enkelte belysningsanleg athenger af
den vejtype, hvor belysningsanlegget er placeret, og af, om der udfores
enkelt- eller gruppeudskiftning.

Ved eftersyn udbedres mindre fejl og mangler.

Som hovedregel foretages en gruppeudskiftning (serieudskiftning) af al-
le lyskilder.

Antal arlige eftersyn

Frekvensen for eftersyn aftales med vejbestyrelsen. Antallet af eftersyn
vil vaere et udtryk for det kvalitetsniveau, som der enskes pd de enkelte
vejtyper.

Det er nedvendigt at fastleegge det arlige antal eftersyn ud fra belysnin-
gens betydning (vigtighed) for trafikken og borgernes tryghed.

Pa trafikveje, hvor belysningen er opsat af hensyn til trafikafviklingen,
og hvor der sjeldent optraeder harverk, kan der vaere et begrenset antal
arlige eftersyn.

Pé boligveje og stier, hvor belysningen er opsat af hensyn til blade tra-
fikanter og tryghed for beboerne, vil det veere nedvendigt med hyppige-
re eftersyn. Pa boligveje og stier forekommer der desuden ofte hervark
pa belysningsanlag.

For at tilgodese den bedst mulige service tilpasses eftersynshyppighe-
den til breendetimeantallet pr. degn over aret.

Forslag til antal arlige eftersyn:

12 arlige eftersyn
Der udfores eftersyn for hver 330 breendetimer.

Der kan f.eks. foretages eftersyn i felgende uger:
- Uge 1,4,7,10, 14, 20, 28, 34, 39, 43, 47 og 50.

8 arlige eftersyn
Der udfores eftersyn for hver 500 breendetimer.

Der kan f.eks. foretages eftersyn i felgende uger:
- Uge 1,5, 10, 18, 29, 38, 43 og 49.

4 arlige eftersyn
Der udfores eftersyn for hver 1000 braendetimer.

Der kan f.eks. foretages eftersyn i felgende uger:
- Uge 1, 10, 29 og 43.
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Udferelse

2 arlige eftersyn
Dette antal eftersyn kan kun benyttes, hvis der er indfert elektronisk
overvagning af belysningen.

Der udfores eftersyn for hver 2000 brandetimer.

Der kan f.eks. foretages eftersyn i felgende uger:
- Uge 1 og 29.

Der skal udarbejdes en overordnet tidsplan for de enkelte aktiviteter,
der skal udferes for at opretholde de enkelte kvalitetsniveauer.

Med de intervaller, der er fastlagt i eftersynsplanen, skal der gennemfo-
res visuelt eftersyn (gennembkersel) af belysningsanlaggene, hvor fejl
og mangler registreres med henblik pé efterfolgende mangelathjlp-
ning.

Eftersynet (gennemkerslen) skal finde sted i merkeperioden.
Der skal dog udferes mindst ét eftersyn i dagslys.

Inden eftersyn padbegyndes, skal der udarbejdes en arbejdsplan for efter-
synenes gennemforelse.

Eftersynene ber ske pa tidspunkter, hvor disse ikke er til ungdig gene
for trafikafviklingen og mé séledes aldrig forekomme i myldretiderne
eller i tdge og usigtbart vejr.

Konstateres det ved gennemkerslen at:

- de udbraendte lyskilder udger mere end 5 % inden for et fotocelle-
eller tendingsomrade eller

- der er mere end 3 lyskilder pa stribe uden lys

foretages inden for en uge en efterfolgende udskiftning af alle udbraend-

te lyskilder.

Ved hvert eftersyn udferes 100 % visuel kontrol af samtlige armaturer
og lyskilder. Kontrollen gennemfores med tendt belysning.

Ved hvert eftersyn udferes desuden en visuel kontrol af anleggets me-
kaniske tilstand (skabe, master, armaturers opsatning/orientering, re-
flektorers indstilling m.m.).

Alle fejl og mangler noteres pa kontrolskemaerne (se eksempler i bilag
2 og 3) og samles i en eftersynsrapport med henblik pa athjelpning.
Endvidere noteres alle uregelmaessigheder af enhver art, herunder ogsé
hvis treeer og buske begranser belysning af vejareal eller skilte.

Konstateres fejl, der vurderes at udgere en sikkerhedsmaessig risiko,

skal fejlen hurtigst mulig udbedres, eller der skal sikres mod, at der op-
star farer.
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Enkeltudskiftning af lyskilder

Dokumentation

Hovedeftersyn

Alment

Omfang

Anlaegseftersyn

Som hovedregel anvendes lyskilder som de eksisterende. Ved enkeltud-
skiftning af overbrandte lyskilder rengeres armatur, skeerm og reflektor
med midler anvist af armaturleveranderen.

Som dokumentation for eftersyn skal der udarbejdes en eftersynsrap-
port.

En eftersynsrapport indeholder folgende:
- Udfyldt og underskreven tjekliste
- Evt. afhjelpningsrapport, hvis afthjelpning har fundet sted.

Eftersyn skal desuden registreres i logbogen.

Ved hovedeftersyn forstds en gennemgang af anleggene for registrering
af fejl og mangler m.m., som kan konstateres fra jorden i dagslys.

Hovedeftersynet af vejbelysningsanlagget og/eller gruppeudskiftning af
lyskilder gennemfores for til stadighed at sikre, af anlaegget er i bedst
mulige vedligeholdelsesmessig stand.

Hovedeftersyn foretages hvert ar, og hovedeftersynet erstatter et af de
ordinzre eftersyn.

Ud over de aktiviteter, der er beskrevet under afsnit 3.4 udferes der ved
hovedeftersynet folgende:

- Anlegsgennemgang og evt. udskiftning/reparation

- Afprovning

- Udvidet sikkerhedseftersyn (hver anden gang), se afsnit 3.6

- Opdatering af anlaegsdokumentation.

Ved gennemgangen skal der veere opmarksom pa en rekke typiske fejl,
som jf. Elektricitetsradet ofte forekommer, herunder bl.a.:

- Afledning fra spoler

- Revnet isolation pa gummikabler pd grund af elde

- Isolation beskadiget pa grund af klemte ledninger

- Afledning pa sikrings-/faseelementer

- Afbrendte kontaktstykker pa armaturer med cirkulere lysror

- Afbraendt kondensator

- Spanding pa mast fra defekt armatur via wireopheng.

Udskiftning/reparation af anlaegsdele skal udferes med materialer, der er i
overensstemmelse med kravene 1 afsnit 3.1.4, medmindre der ved udfo-
relsen af aktiviteten registreres akutte fejl eller mangler, der kan medfere
fare for de omgivende trafikanter. I disse tilfaelde athjelpes situationen
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Kwvalitetsniveau

med de forhandenvarende materialer. Der skal dog s& hurtigt som muligt
foretages en udbedring med de i afsnit 3.1.4 beskrevne materialer.

Afprevning

Anlaggets forsynings-, styre- og kontrolsystemer afpreves, hvilket omfatter:

- Maéling af forsyningsspandingen

- Afprovning af eventuelle transmitterede teende-/slukkesignaler ude-
fra til belysningsanlegget

- Afprovning og justering af eventuelle ure og disses gangreserve

- Afprovning af eventuelle fejlmeldesystemer.

Hovedeftersynet indeholder folgende:

Master
Alle dele af masten, eller dele som er fastgjort til masten, sdsom luger,
kabler m.m. gennemgas og repareres, hvis der konstateres fejl.

Klemmer og sikringselementer samt lignende elektriske komponenter i
eller pd masten inspiceres og repareres, hvis der konstateres fejl.

Alle kabel- og ledningsferinger og klemmeforbindelser efterses for lose
forbindelser. Lose forbindelser fastgores.

Masters og synlige befastelsesdeles overflader og rustbeskyttelse inspi-
ceres og rapporteres.

Opstillingen af master kontrolleres:

- Skave og loststdende master rettes op og/eller fastgeres

- Mastebolte efterspandes i nadvendigt omfang

- Masters afvigelse fra lodlinjen ma maksimalt veere 2 cm pr. meter
og efter opretning ma de maksimalt vaere 0,5 cm pr. meter.

Master med brudled/afskzeringsled

Master med brudled/afskeringsled ber kontrolleres mindst én gang ar-
ligt for at konstatere, om afskaeringsleddet kan forventes at fungere efter
hensigten ved en evt. pakersel.

Ud over at kontrollere om brudleddet/afskaeringsleddet er samlet kor-
rekt, skal det ogsa kontrolleres, om boltene i afskaringsleddet har den
korrekte (foreskrevne) forspendingskraft, jf. anvisning fra leverander.

Fundamenter
Fundamenter til standere/master rettes op, hvis standeren/masten ikke
kan justeres til at overholde kravet til maksimal afvigelse fra lodlinjen.

Armaturer og lyskilder

Alle mekaniske og elektriske dele i armaturerne gennemgas og repare-
res eller udskiftes i nedvendigt omfang.
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Hvis ikke andet er foreskrevet, gennemfores gruppeudskiftning af samt-
lige lyskilder, uanset hvornar de enkelte lyskilder er udskiftet.

Rengering af armaturer, skaerme og reflektorer udferes efter armaturle-
veranderens anvisninger.

Spejle og reflektorer mé kun rengeres, safremt de er tilsmudsede fx pga. en
smadret armaturskarm og kun med yderste forsigtighed, da spejl og reflek-
tor ellers kan beskadiges. Leveranderens anvisninger skal ngje folges.

De benyttede rengeringsmidler skal vere biologisk nedbrydelige.
Alger fjernes ved pafering af algefjerner.

Kontrol af korrosionsbeskyttelse

For at sikre, at belysningsmateriellet har de enskede levetider, er det
nedvendigt at kontrollere, om korrosionsbeskyttelsen er tilstrekkelig,
da fx maling og varmforzinkning med tiden nedbrydes.

Hvis anlagselementet har en overfladebehandling, noteres det, om der
er vaesentlige afskalninger eller afskrabninger, og om der er begyndende
nedbrydning af det underliggende materiale fx rustdannelse. Der kan
evt. udferes en kontrolmaling af restlagtykkelsen, som beskrevet i ud-
budsforskrifterne for den pageldende anlaegsdel.

Hvis anlegselementet er varmforzinket, méales zinklagtykkelsen med en
kalibreret elektronisk lagtykkelsemaler. Mélingen foretages, som be-
skrevet i udbudsforskrifterne for det pdgaldende anlegselement. Det
noteres ligeledes, hvis der konstateres zinkafskalninger og/eller begyn-
dende rustangreb.

Reparation af afskalninger og afskrabninger i overfladebehandling
Det beskadigede omrade af overfladebehandlingen repareres efter for-
skrifterne fra leveranderen af anlaegselementet.

Reparation af storre rustangreb pd varmforzinkede master
Anlzgselementer med en eller flere skader storre end 10 cm? ber repa-
reres ved en omforzinkning. Enkeltskader med et skadet omrade < 10
cm” repareres ved metallisering i henhold til DS/EN ISO 2063, klasse
Zn 125.

Enkeltskader med et skadet omrade < 0,5 cm? eller af en bredde < 2
mm, behover ikke at blive repareret

Ved anvendelse af eftergivelige master er godstykkelsen meget mindre
— ofte kun et par millimeter — end ved anvendelse af traditionelle ma-
ster, og korrosionsbeskyttelsen ber derfor overviages mere intenst end
ved almindelige master med storre godstykkelse.



Skabe og andet udstyr
Skabe og andet udstyr gennemgas for mekaniske og elektriske fejl og
mangler. Fejl og mangler udbedres.

Rengering af skabe udferes normalt med rent vand. Opklaebede plakater
og reklamer pé skabene fjernes med midler anvist af leveranderen af
skabe.

Apparatskabe rengeres indvendigt ved afterring, og fremmedlegemer
fjernes (spindelvev, vaekster, dade insekter, blade og andet). Isolering
ved sokkel skal vare intakt.

1 m rundt om styreapparatskabe skal grees og lignende nedklippes, og
grenvekst skal tilbageklippes.

Styring og teendfunktion

Anlaegs forsynings-, styrings-, og kontrolfunktioner afpreves, hvilket

omfatter:

- Maéling af forsyningsspaending

- Afprovning af eventuelle transmitterede teende-/slukkesignaler ude-
fra til anlegget

- Afprovning af eventuelle fejlmeldesystemer

- Afprovning og justering af eventuelle ure og disses gangreserve.

Ved mindst ét af eftersynene i sensommeren rengeres, afpraves og juste-
res eventuelle fotocelleanlaeg. Ved anleg, der samstyres fra andre ejeres
anleeg, kontrolleres, at dette arbejde udferes pé det styrende anlaeg.

Aflzesning af elmélere

Ved ét af de arlige eftersyn — nér elforsyningsselskabet med henblik pa
afregning af elforbruget ensker brugeraflaesning — afleses el-mélere
og/eller driftstimetallere. Det skal ske efter selskabets forskrifter.

Afrensning af graffiti
Graffiti fjernes med de af leveranderen af de enkelte anleegselementer
godkendte afrensningsmidler.

De benyttede afrensningsmidler skal sa vidt muligt vaere biologisk ned-
brydelige.

3.5.5 Dokumentation

Som dokumentation for udferelsen af hovedeftersyn skal der udarbejdes
en hovedeftersynsrapport for hvert belysningsanlag. Der skal ligeledes
foretages en opdatering af anlaegsregistreringen.

Eftersyn skal desuden registreres i logbogen.
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Udyvidet hovedeftersyn

Alment

Omfang

Udferelse

Ved udvidet hovedeftersyn forstis en visuel gennemgang af samtlige
installationer 1 alle anlaeg for registrering af fejl og mangler m.m. i
dagslys.

Derudover ébnes udvalgte armaturer, masteluger og vejbelysningsskabe
med henblik pa en nermere undersogelse af de elektriske komponenters
tilstand.

I det udvidede hovedeftersyn er indeholdt serieudskiftning af lyskilder
(gruppeudskiftning).

Udvidet hovedeftersyn bestér i:

- Visuel gennemgang af samtlige anlaeg

- Udferelse af sikkerhedsmaessig check og kontrolmalinger baseret pa
stikprevekontrol

- Serieudskiftning (gruppeudskiftning) af lyskilder inkl. rengering af
skaerme og reflektorer.

Afhjelpning af defekte forkoblingsenheder inkl. spoler, kondensatorer
o.l., der konstateres i armaturerne under det udvidede hovedeftersyn,
skal foretages som en del af det udvidede hovedeftersyn.

Konstaterede fejl, der vurderes at udgere en sikkerhedsmaessig risiko,
skal udbedres hurtigst muligt eller sikres mod, at der opstér farer.

Ved hvert udvidet hovedeftersyn udferes en visuel kontrol af samtlige
armaturer, master, wireophang, skabe, kabelinstallationer m.m. Efter-
synet foretages i dagslys.

Udvidet sikkerhedseftersyn

Det udvidede sikkerhedseftersyn foretages af hele installationen (alle
lamper, skabe m.v.). Det omfatter ogsa, at luger for sikringselementer
og armaturer abnes for inspektion og evt. fejlretning.

Som en del af det udvidede sikkerhedseftersyn foretages en af neden-
stadende malinger. Der vaelges den mélemetode, som i1 den konkrete situ-
ation findes bedst egnet og under hensyntagen til de for den pageldende
malemetode mulige fejlkilder.

Sumstremmaéling

Sumstremmaling, ogsé kaldet l&ekmaling, har til formal at afdekke, om
der er afledning pa belysningsanlaeg. Malingen foretages pa hele belys-
ningsanlag (flere lamper) eller pa hver enkelt lampe.

Ved afledning sterre end 30 mA for en enkelt lampe rettes fejlen.



3.6.5

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

Dokumentation

Fejlspeendingsméiling

Fejlspaendingsmaling har til formal at afdeekke, om der er spaending pa
masten som folge af afledning. Malingen udferes som en spendingsma-
ling mellem hver enkelt mast og jorden i passende afstand (3 - 5 m).

Isolationsméling

Isolationsmaling har til formal at afdekke belysningsanlaeggets isolati-
onsniveau i forhold til jord. Malingen foretages pa hele belysningsan-
leeg (flere lamper) eller pa hver enkelt lampe.

Ved en overgangsmodstand mindre end den for belysningsanlegget
geldende isolationsmodstand underseges belysningsanlegget for fejl.
Som dokumentation for udferelsen af udvidet hoved- og sikkerhedsef-

tersyn skal der udarbejdes en hovedeftersynsrapport.

Det udvidede hovedeftersyn og sikkerhedseftersyn registreres tillige i
logbogen.

Serieudskiftning af lyskilder

Alment

Omfang

Udferelse

Som naevnt under afsnit 3.5 Hovedeftersyn samt afsnit 3.6 Udvidet ho-
vedeftersyn foretages der serieudskiftning (gruppeudskiftning) af lys-
kilder. Ved serieudskiftning forstas, at samtlige lyskilder af en bestemt
type og med samme braendetid udskiftes samtidigt.

Formalet med serieudskiftningen er:

- at samle lyskildeudskiftningerne inden for et fast tidsrum

- at opni besparelser pa udgifter til enkeltudskiftninger

- at fastholde et acceptabelt belysningsniveau pé de belyste veje.

Serieudskiftning bestar i at udskifte samtlige lyskilder af den pagaelden-
de type til nye lyskilder.

I forbindelse med gruppeudskiftning skal:

- alle lyskilder udskiftes

- alle armaturer rengeres

- alle armaturskarme rengeres

- alle armaturer efterses, og defekte dele skal repareres eller udskiftes

- spejle (optik) kontrolleres og efterspandes

- alt efterspendes herunder ledninger, sokler, armaturer, daksler, glas
m.v.

Frekvens af serieudskiftninger af de enkelte lyskildetyper fremgar af
Tabel 3.
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Lyskilder skal serieudskiftes efter deres levetid. Serieudskiftningsperio-
den er afthaengig af lyskildetype.

Ved gruppeudskiftning erstattes alle lyskilder med nye lyskilder.

Lyskilde Antal breendtimer
Lysstofror 8.000
Kompaktlysrer 10.000
Metalhalogen damplampe 12.000
Kvikselv damplampe 15.000
Hojtryknatrium damplampe 20.000

Tabel 3. Gruppeudskiftningsperioden er afheengig af lyskildetype.

3.7.4  Kvalitetsniveau
Efter serieudskiftning skal samtlige serieudskiftede armaturer lyse.

3.7.5  Dokumentation
Entreprengren opdaterer dato for serieudskiftning i anlaeegsoversigterne.

Serieudskiftning skal desuden registreres i logbogen.
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4.1

4.1.1

SIGNALMATERIEL

Alment

Definition

Formaélet med hdndbogens afsnit om signalmateriel er at give et verktoj
til at sikre, at hvert enkelt signalanlaeg altid i videst mulig udstraekning
bevarer sine egenskaber i sikkerhedsmaessig, funktionsmaessig og este-
tisk henseende.

Ligeledes gives en anvisning pa, hvordan en systematisk planlaegning af
drift og vedligehold kan udferes.

Signalanlaeg: Anleg til regulering af feerdsel ved lys- og/eller lydsigna-
ler.

Signalmateriel: Fellesbetegnelse for det materiel, der anvendes til op-
setning og funktion af signalanleg eksklusiv elektronik og program-
mel.

Anlegselementer

De elementer, som indgér i signalanlaeg, bestar typisk af:
- Signalmaster

- Lanterner

- Fodgengertryk

- Cyklisttryk

- Lydsignaler

- Spoler

- Signalkabler

- Forbindelseskabler
- Styreapparatskabe
- Malerskabe.

Anlegsdokumentation

Materialer

”’Som udfert” dokumentation for de enkelte signalanlaeg skal labende
holdes ved lige og ajourfores med de @ndringer, der foretages i forbin-
delse med daglig drift og vedligehold.

Reservedele skal sa vidt muligt vaere af samme fabrikat og type, som
det udstyr, de erstatter.

Under de nedenfor angivne forudsatninger kan der anvendes reservede-

le af andet fabrikat og type:

- Det skal dokumenteres, at reservedele er af samme eller bedre kvali-
tet end de eksisterende

- De nye reservedele skal vare fuldt kompatible med det eksisterende
udstyr

- Al relevant materialedokumentation skal fremskaffes af hensyn til
opdatering af anleegsdokumentationen.
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4.1.6

4.1.7

36

Genbrugslager

Eftersynsplaner

I tilfaelde, hvor materialer udskiftes pga. alder, slitage eller beskadigel-
se, skal alle udskiftede dele bortskaffes. Bortskaffelsen skal ske enten
til en godkendt genbrugs- eller deponeringsplads eller evt. genbrugsla-
ger under hensyntagen til geeldende miljokrav.

I forbindelse med ombygninger eller renovering af de eksisterende sig-
nalanleg kan demonterede anlaegsdele, som er egnede til genbrug (ty-
pisk mast og lanterner), henlegges i et genbrugslager.

Listen over elementerne pa genbrugslageret skal lobende ajourfores.

Hvis elementer/materiel ikke leengere anvendes pga. foreldelse, ber
restlageret bortskaffes og slettes fra listen.

Kvalitets- og aktivitetsplan

Der skal udarbejdes en kvalitets- og aktivitetsplan for eftersyn og af-
hjelpning af fejl og mangler. Planen skal angive den metode, der an-
vendes til at gennemfore kontrol, opfelgning og dokumentation af det
udferte arbejde og kontrol af den enskede kvalitet.

Kvalitets- og aktivitetsplanen skal som minimum indeholde:
- Eftersynsplaner
- Plan for anleegsgennemgang.

I eftersynsplanerne skal indgé de kontroller, som udferes i henhold til
den enskede kvalitetssikring.

Eftersynsplanerne skal for hver aktivitet indeholde:

- Huvilke anlegselementer der kontrolleres

- Kontroltidspunkt eller frekvens

- Kontrolmetoder

- Acceptkriterier

- Art af dokumentation, herunder hvilke tjeklister og skemaer, der
anvendes

- Om det er egenkontrol og/eller falleskontrol

- Hvem der skal udpege kontrolsteder og tidspunkter.

Acceptkriteriet for kvaliteten af de udferte arbejder skal fremga af efter-
synsplanerne.

Som en del af eftersynsplanerne skal der udarbejdes kontrolskemaer for

hvert anleegselement. Kontrolskemaerne skal som minimum indeholde

en kontrol af felgende punkter:

- Lanterner skal sidde i den rette position. Der ma ikke forekomme
skaevheder, knust glas eller lignende

- Overbrandte parer/lyskilder

- Master mé ikke std skaeve

- Masteluger ma ikke mangle

- Skabe skal vere intakte.



4.1.8

4.1.9

Dokumentation

Afrapportering

4.1.10 Statusrapport

4.2

Eftersyn

Alle anlegselementer gennemgas efter kontrolskemaerne (se eksempel i
bilag 4), idet elementernes tilstand og funktion kontrolleres som anfort.

Ved dokumentation forstés arbejdsrapporter og kontrolskemaer, som
fremgér af eftersynsplanerne.

Med udgangspunkt i kvalitets- og aktivitetsplanen, herunder eftersyns-
planerne, skal der lebende udferes kvalitetskontrol, og dette skal doku-
menteres ved registreringer af eftersynsdata, som skal vise, om det on-
skede kvalitetsniveau er opnaet.

Ved start af eftersyn og afhjelpning af fejl og mangler skal oprettes en
logbog, som lgbende opdateres. Logbogen skal kronologisk beskrive al-
le heendelser i lgbet af driftsperioden. Haendelser beskrives kortfattet,
men pracist.

Logbogen skal bl.a. angive tidspunkt, hendelsers art, lokalitet/anleg,
element, skader og andre relevante oplysninger.

Alle drifts- og vedligeholdsaktiviteter, som vedrerer hvert enkelt sig-
nalanleg, skal medtages i logbogen.

Eftersyn rapporteres, som beskrevet under de enkelte aktiviteter.
Hvert kvartal sammenfattes den udferte kontrol i en kvartalsrapport.

Det skal af rapporten fremga, hvilke elementer der i perioden har over-
skredet acceptkriteriet. Endvidere skal det fremga, hvilke tiltag der er
gjort for at undgé gentagelse, og hvordan signalanlaeggenes almindelige
drift- og vedligeholdstilstand er.

En gang arligt udarbejdes en statusrapport pa baggrund af rapporter for
de enkelte aktiviteter.

Statusrapporten er en form for statistisk behandling af de haendelser, der
har vaeret i hvert enkelt signalanleg, og skal give et grundlag for op-
folgning pa fejl og mangler.

Formaélet med eftersynet er, at der med fastlagte intervaller skal gen-
nemfores eftersyn af signalanlaeggene for at kontrollere, at funktion er
korrekt, samt at registrere fejl og mangler. Ligeledes skal det ud fra
hensynet til trafikanterne og til signalanlaeggets holdbarhed og signalan-
leeggets funktion til stadighed sikres, at eventuelle fejl — som folge af
slid og pévirkning fra vejrlig — forebygges.

Ved eftersynet udbedres mindre fejl og mangler.
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4.2.1

422

38

Omfang

Udferelse

Ved eftersynet skal folgende udfores:

- Visuel kontrol

- Kontrol af master med brudled/afskaeringsled
- Kontrol af korrosionsbeskyttelse

- Aflesning af mélere

- Kontrol af fodgengertryk

- Kontrol af cyklisttryk

- Kontrol af lydsignal

- Kontrol af kabelforbindelser

- Kontrol af spoler

- Enkeltudskiftning af lyskilder

- Gruppeudskiftning af lyskilder

- Rengoring

- Afrensning af graffiti

- Afhjzlpning af mindre fejl og mangler.

Visuel kontrol

Med fastlagte intervaller skal der gennemfores visuelt eftersyn af sig-
nalanlaegget, hvor fejl og mangler registreres med henblik pa efterfol-
gende mangelathjelpning.

Eftersynet skal gennemfores i henhold til det tilherende kontrolskema.

Inden eftersyn padbegyndes, skal der udarbejdes en arbejdsplan for efter-
synenes gennemforelse.

Eftersynene ber ske pa tidspunkter, hvor disse ikke er til ungdig gene
for trafikafviklingen og mé séledes aldrig forekomme i myldretiderne
eller i tdge og usigtbart vejr.

Ved hvert eftersyn udferes 100 % visuel kontrol af:

- Alle signalstandere, pamonterede lanterner og fodgaengertryk, her-
under ogsa klemmeraekker monteret i standerne

- Alle lanterner inkl. lyskilder, baggrundsplader, beslag og lanterne-
kabler

- Signalernes lysudsendelsesretning

- Masternes lodrette stilling.

Kontrol af master med brudled/afskzaeringsled

Master med brudled/afskeringsled skal kontrolleres mindst én gang ar-
ligt for at konstatere om brudleddet/afskeringsleddet kan forventes at
fungere efter hensigten ved en evt. pakersel.

Ud over at kontrollere om brudleddet/afskaeringsleddet er samlet kor-
rekt, skal det ogsa kontrolleres om boltene i afskaeringsleddet har den
korrekte (foreskrevne) forspaendingskraft.



Kontrol af korrosionsbeskyttelse

For at sikre, at signalanlegget har de enskede levetider, er det nedven-
digt at kontrollere, om korrosionsbeskyttelsen er tilstreekkelig, da fx
maling og varmforzinkning med tiden nedbrydes.

Hvis anlagselementet har en overfladebehandling, noteres det, om der
er vaesentlige afskalninger eller afskrabninger, og om der er begyndende
nedbrydning af det underliggende materiale fx rustdannelse. Der kan
evt. udferes en kontrolmaling af restlagtykkelsen, som beskrevet i ud-
budsforskrifterne for den pageldende anlaegsdel.

Hvis anlagselementet er varmforzinket, méales zinklagtykkelsen med en
kalibreret elektronisk lagtykkelsemaler. Mélingen foretages, som be-
skrevet i udbudsforskrifterne for det pdgaldende anlegselement. Det
noteres ligeledes, hvis der konstateres zinkafskalninger eller begynden-
de rustangreb.

Ved anvendelse af eftergivelige master er godstykkelsen meget mindre
— ofte kun et par millimeter — end ved anvendelse af traditionelle ma-
ster, og korrosionsbeskyttelsen ber derfor overviages mere intenst end
ved almindelige master med sterre godstykkelse.

Aflzesning af malere

Ved ét af de arlige eftersyn — nér elforsyningsselskabet med henblik pa
afregning af elforbruget ensker brugeraflesning — aflaeses el-malere.
Det skal ske efter selskabets forskrifter.

Kontrol af fodgenger- og cyklisttryk
Det kontrolleres om trykket er intakt, om det kan anmelde, om kvitte-
ringslyset virker, og om overfladebehandlingen er i orden.

Kontrol af lydsignal

Det kontrolleres om lydsignalernes lydudsendelse er i orden, og om den
automatiske lydudsendelse fungerer. I tvivlstilfzelde foretages tilkald af
leverander. Ligeledes kontrolleres, om retningspilene har den rigtige
retning.

Kontrol af kabelforbindelser

Signalkabler fra klemmerakken i styreapparatet, forbindelseskabler til
detektorspoler samt video- og radardetektorer fra klemmerakken i sty-
reapparatet til samlemuffe eller klemmerakke umiddelbart for spolen
og samordningskabel mellem klemmeraekke i masterapparat og klem-
merakke i styreapparat kontrolleres.

Forsyningskabel mellem styre- eller masterapparat og malerskab/maste-
stik samt selve mélerskabet kontrolleres ligeledes.

Som udgangspunkt foretages en sumstremmaling. Males med et tang-
amperemeter over fase og nul pé forsyningsledningen, skal der helst
maéles en strem péd under 100 mA. Udferes en registrering fra gang til
gang kan man se, om der er en stigende afledning, hvilket indikerer, at
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installationen skal underseges yderligere. Er styreapparatet forsynet
med et Fl-rele, giver det sikkerhed for, at afledningen ikke bliver sterre
end 300 mA. Et evt. Fl-rela skal tjekkes ved tryk pa den rede knap ved
hvert hovedeftersyn.

Signalkabler kontrolleres ved at male gennemgangsmodstanden pé alle
korer i de to ender i ringkablet og overgangsmodstanden til jord
(lekstremmaling). P4 stjerneforbindelsen males overgangsmodstanden
mellem nul-lederen og jord (l&kstremmaling). Hvis resultatet ikke er
tilfredsstillende foretages yderligere undersogelser.

Ovrige kabelforbindelser kontrolleres normalt forst, nér der konstateres
fejl.

Klemmerakkerne i masterne kontrollere for begyndende irdannelse.
Hvis der er ir pd overfladen undersogges ligeledes, om der er irdannelse
inde 1 klemmerne.

Ir forarsager ofte krybestramme mellem de enkelte klemmer og mellem
klemmen og DIN-skinnen. Er skinnen gjort fast i masterne, vil der ske
en afledning til jord, som vil blive afsleret ved sumstremmalingen.

Kontrol af spoler

Funktionen af detektorer kontrolleres ved at observere, om indikationen
pa detektorforsterkeren af spolen i belegningen svarer til trafikkens
passage af spolen. Hvis ikke dette er tilfeeldet, er der anledning til yder-
ligere undersogelser.

Enkeltudskiftning af lyskilder

Enkeltudskiftning af lanterner/lyskilder, ogsé ved tryk og lignende. Alle
lanterner/lyskilder skal udskiftes med samme type og fabrikat som de
eksisterende, se dog afsnit 4.1.4.

Gruppeudskiftning af lyskilder

I forbindelse med gruppeudskiftning skal:

- alle lyskilder ekskl. LED-signaler udskiftes

- alle forglas og paraboler rengeres

- alt efterspaeendes herunder ledninger, sokler, lanternehuse, skygger,
forglas m.v.

Der skal anvendes lyskilder som de eksisterende eller i tilsvarende kva-
litet.

Rengeoring

Folgende anlaegsdele skal rengeres:
- Lanterner

- Lanternehuse

- Evt. skygger

- Forglas

- Paraboler

- Baggrundsplader



- Fodgengertryk/cyklisttryk, udvendigt

- Lydsignaler, udvendigt

- Apparatskab(e), udvendigt

- Apparatskab(e), indvendigt

- 1,0 m rundt om apparatskab 2 gange om aret april/maj og au-
gust/september, nedklipning af graes og lignende og tilbageklipning
af grenvaekst og lignende.

Rengoring af paraboler ber dog kun foretages, hvis der er tydelig tegn
pa tilsmudsning.

Rengeringen udferes med rent vand eller med rengeringsmidler anvist
af leveranderen til de enkelte anlaegselementer. De benyttede rengo-
ringsmidler skal vare biologisk nedbrydelige.

Alger fjernes ved paforing af algefjerner.

Afrensning af graffiti
Graffiti fjernes med de af leveranderen af de enkelte anleegselementer
godkendte afrensningsmidler.

De benyttede afrensningsmidler skal sa vidt muligt vaere biologisk ned-
brydelige.

4.2.3  Dokumentation

Som dokumentation for udferelsen af eftersyn skal der udfyldes et kon-
trolskema. Eksempel pa kontrolskemaer er vist i bilag 4. Eftersynet skal
desuden registreres i logbogen.

4.3 Hoved- og sikkerhedseftersyn

Hoved- og sikkerhedseftersyn foretages 1 gang érligt i april eller maj
maned efter den fastlagte arbejdsplan.

Et hovedeftersyn erstatter et af de ordinaere eftersyn.

43.1 Omfang

Ud over de aktiviteter, der er beskrevet under afsnit 4.2, udferes der ved
hoved- og sikkerhedseftersynet som minimum felgende:

- Serieudskiftning af samtlige lyskilder ekskl. LED-signaler

- Anlegsgennemgang og evt. udskiftning/reparation

- Afprovning

- Pésatning af manglende merkater "Tryk og afvent grent”

- Pésatning af manglende numre pa master

- Opdatering af anleegsregistreringen.

4.3.2  Anlegsgennemgang

Udskiftning/reparation af anleegsdele skal udferes med materialer, der
er 1 overensstemmelse med kravene 1 afsnit 4.1.4, medmindre der ved
udferelsen af aktiviteten registreres akutte fejl eller mangler, der kan
medfore fare for de omgivende trafikanter. I disse tilfeelde athjelpes si-
tuationen med de forhandenvarende materialer. Der skal dog sa hurtigt
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4.3.4

42

Afprovning

Dokumentation

som muligt foretages en udbedring med de i afsnit 4.1.4 beskrevne ma-
terialer.

Lanternehuse, lanterner m.v.
Alle mekaniske og elektriske dele gennemgés og repareres eller udskif-
tes 1 nedvendigt omfang.

Fastgerelse af lanternehuse, lanterner, evt. skygger m.v. efterses, juste-
res og efterspaendes, hvis nedvendigt.

Klemrakker

Alle masteluger dbnes, og klemraekkerne efterses for fugtskader og
mangelfuld forbindelse. Inddeekningen over klemraekken skal vaere in-
takt.

Master
Alle dele af masten, eller dele, som er fastgjort til masten sdsom luger,
kabler m.m., gennemgas og repareres hvis ngdvendigt.

Klemme- og sikringselementer samt lignende elektriske komponenter i
eller pa masten inspiceres og repareres hvis nedvendigt.

Alle kabel- og ledningsferinger og klemmeforbindelser efterses for lose
forbindelser. Lose forbindelser skal fastgores.

Masters og synlige befastelsesdeles overflader og rustbeskyttelse inspi-
ceres og rapporteres.

Opstillingen af master kontrolleres:
- Skave og loststdende master rettes op og/eller fastgores.

Skabe og andet udstyr
Skabe og andet udstyr gennemgas for mekaniske og elektriske fejl og
mangler, som ved fejl efterfelgende udbedres.

I tilfeelde af skader pé overflader skal disse repareres efter leverande-
rens anvisning.

Det kontrolleres, om alle signallanterner ses tydeligt fra de positioner i
tilfarterne, som lanternerne skal regulere. Generelt ber alle lanterner
veere godt synlige i mindst 150 m afstand ud ad den optiske akse.

En evt. justering foretages af 2 personer. Den ene placeret ved lanter-
nen, der om nedvendigt skal drejes, den anden pa det relevante sted i
tilfarten.

Som dokumentation for udferelsen af hoved- og sikkerhedseftersyn skal
der udarbejdes en hovedeftersynsrapport for hvert signalanlag. Der skal
ligeledes foretages en opdatering af anlegsregistreringen.



4.4

44.1
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Afhjzlpning af fejl og mangler

Omfang

Udferelse

Kwvalitetsniveau

Formaélet med athjelpning af fejl og mangler ved signalanlaeggene er at
sikre, at disse fungerer som tilsigtet bade funktions- og sikkerhedsmaes-
sigt. Rettidig udbedring af fejl og mangler vil ogsa forlange anlaegs-
elementernes restlevetid og derved udskyde en investering i nye an-
legsdele.

Konstaterede fejl, der vurderes at udgere en sikkerhedsmaessig risiko,
skal udbedres ved eftersynet. Hvis det ikke er muligt, skal sikres mod,
at der opstar fare.

Mindre fejl og mangler fx fastspanding af lestsiddende lanterner eller
masteluger udbedres ligeledes, ligesom der skal foretages rutinemeessigt
renholdelsesarbejde.

Afhjelpningen af fejl og mangler omfatter:

- Enkeltudskiftning af udbrandte lyskilder, LED-signaler m.m.

- Reparation af anlaegsdele, hvor der er opstaet mulighed for direkte
eller indirekte spendingsfare eller anden fare

- Reparation af alle fejl og mangler, som har betydning for anlegge-
nes korrekte funktion — herunder f. eks. indstilling af signallanter-
ner, som har lgsnet sig, defekte trykknapper etc.

Fejlathjelpninger skal gennemfores pé baggrund af:
- Alle udefra modtagne fejlmeldinger

- Eftersynsrapporter

- Hovedeftersynsrapporter.

Hvis der er foretaget &ndringer af signalanlaeeggene i forbindelse med
fejlafhjeelpningen, skal anleegsdokumentationen opdateres.

Fundamenter
Fundamenter til standere/master rettes op, hvis standeren/masten ikke
kan justeres til at overholde kravet til maksimal afvigelse fra lodlinjen.

Beskadigede fundamenter repareres eller udskiftes.

Opretning af master

Afvigelse fra lodlinjen ma maksimalt veere 2 cm pr. m. Efter en evt. op-
retning ma afvigelsen fra lodlinjen maksimal vere 0,5 cm pr. m.
Reparation af afskalninger og afskrabninger i overfladebehandling

Det beskadigede omrade af overfladebehandlingen repareres efter for-
skrifterne fra leveranderen af anlaegselementet.
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4.4.5

4.4.6

44

Dokumentation

Kvartalsrapport

Arsrapport

Reparation af sterre rustangreb pa varmforzinkede standere og
master

Anlzgselementer med en eller flere skader storre end 10 cm? ber repa-
reres ved en omforzinkning. Enkeltskader med et skadet omrade < 10
cm’ repareres ved metallisering i henhold til DS/EN ISO 2063, klasse
Zn 125.

Enkeltskader med et skadet omrade < 0,5 cm? eller af en bredde < 2
mm, behgver ikke at blive repareret.

Signallanterner

Det kontrolleres, om alle signallanterner ses tydeligt fra de positioner 1
tilfarterne, som lanternerne henvender sig til. Generelt ber alle lanterner
veere godt synlige i mindst 150 m afstand ud ad den optiske akse.

En evt. justering udferes af 2 personer. Den ene placeret ved lanternen,
der skal drejes. Den anden pa det relevante sted i tilfarten.

Rengeoring

Rengeringen skal foretages séledes, at der ikke er efterladt lost snavs pa
signalanlegget. Fastsiddende snavs ma kun forekomme ganske fa ste-
der (mindre end 1 % af det rengjorte areal). Der ma ikke vaere algebe-
groning pa det rengjorte signalanleg.

Det skal kontrolleres, at arbejdet er udfert korrekt, saledes at der ikke
opstér farlige trafikforhold.

Ved udbedring af fejl og mangler skal udferes den nedvendige kontrol
af arbejdet 1 henhold til den godkendte eftersynsplan. Ligeledes skal det
kontrolleres, at signalanlaeggene stemmer overens med anlegsdoku-
mentationen.

Som dokumentation for athjelpning af fejl og mangler skal der udar-
bejdes en athjelpningsrapport.

Afhjelpning af fejl og mangler skal desuden registreres i logbogen.

Den kvartalsvise afhjelpningsrapport skal indeholde folgende oplys-
ninger:

- Anlaeggets nr. og navn

- Entydig benevnelse af de fejlramte/mangelfulde anlaegsdele

- Informationer om anmeldelser/anmelder

- Kortfattet beskrivelse af afthjelpningen.

Som en del af den arlige statusrapport skal oplysningerne fra samtlige
athjelpningsrapporter for det pageldende &r sammenfattes i en arsrap-
port.



Sammenfatningen skal ske anlegsvis og ved sammenfatningen skal op-
lyses:

Det samlede antal udkald

Det samlede antal athjelpninger — bade egne og ved anden entre-
prener

Antal skader med henholdsvis kendt og ikke kendt skadevolder
Oplysning om der er gentagelser af de forskellige fejl/mangler, og i
sa fald hvori gentagelsen bestar

Eventuel forslag til @ndring af anlag for at forebygge
fejl/mangler/gentagelser.
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Bilag 1

Brudledstander, kontrolméling Dato: 11-09-2002

B2

Tavleforside

Plan over bolte i brudled nummereret i forhold til bagkant af tavle og med uret.

g Husk NordLock laseskiver under bolthoved og metrik.

Vejnummer: 50

Kilometrering Stander Malt tilspzendings- Anvendt naale Notat vedr. afvigelser i forhold til
Vejside (V/H) Dimension og p 9s 9 "Vejregler for projektering af
moment af bolte i Nm nummer ) e
nummer afmeerkningsmateriel" haefte 9.10.10.4

Tavletype
Dim. Nr. B1 B2 B3 1 2 Bemeerkninger

34.700 H 761 | ST | 140 | 120 | 70 | >< | >< | Brudled under jord

N43 S2
s3

35.900 V 88,9 S1 48 44 50

Ingen clips i brudled

>
Orienteringstavie | 88,9 | S2 52 40 35 <
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3
S1
S2
S3

Side 1af 1



Bilag 2

Kontrolskema til eftersyn af vejbelysningsmateriel

(EKSEMPEL)

Anlaeg:

Vedligeholder:

Afhjeelpning udfert af:

Eftersyn udfgrt den:

Fejlretning udfert den:

Kontrol af udstyr | Metode | Acceptkriterium | OK | Fejl | Bemarkninger
Lyskilder

Gruppeudskiftning Udskiftning Alt udskiftet O
Kontrolmaling Maling Resultat angives i volt ]
Armaturer

Hus Visuel Intakte O O
Skaerm Visuel Intakte O 0
Pakning Visuel Intakte O O
Spole Visuel Intakte O O
Kondensator Visuel Intakte 0 O
Starter Visuel Intakte O O
Klemmer Visuel Ingen korrosion O O
Ledninger, interne Visuel Intakte O O
Tilgangskabel Visuel Intakte O O
Reflektor Visuel Intakte O O
Fatning Afprgvning Intakte O O
Opsaetning pa arm/mast Afprgvning Fastmonteret O ]
Retning Visuel Intakte O O
Master og arm

Udseendeltilstand Visuel Ikke beskadiget O O
Udseende/rust Visuel O Intet O Let O Meget
Montagelem Visuel/afprgvning Ikke beskadiget O O
Klemraekker/sikringselement | Visuel Ingen korrosion/afdsekket ] O
Ledninger Visuel Intakte O O
Fundering Visuel/afprgvning Intakte O O
Lodstilling Visuel Synligt i lod ] O
Retning Visuel Korrekt retning O O
Fotocelle

Lysfglsomhed Afprevning Overholder graensevaerdier ] O
Skabe

Lage Visuel Intakt O ]
Isolationsmatter Visuel Intakt O O
Malearrangement Visuel Intakt O O
Til- og afgédende kabler Afprgvning Intakte/fastspaendte O O
Interne ledninger Afprgvning Intakte/fastspaendte O O
Klemraekker Afprgvning Intakte/fastspaendte O O
Omskifter Afprgvning Intakt O O
Timeteeller Afprgvning Intakt O O
Ur, tilstand og indstilling Visuel Korrekt indstillet O O
Kontaktor, relee Afprgvning Intakt O O
Renggring

Skeerm Renggring Intet snavs O O
Reflektor Renggring Intet snavs O O
Fotocelle Renggring Intet snavs O O
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Bilag 3

Kontrolskema til eftersyn af vejbelysningsmateriel — 100 / 500 / 1000 timer
(EKSEMPEL)

Anlaeg:

Vedligeholder:

Afhjeelpning udfert af:

Eftersyn udfgrt den:

Fejlretning udfert den:

Kontrol af udstyr | Metode | Acceptkriterium | OK | Fejl | Bemarkninger
Lyskilder

Anlaegsnr./sted Visuelt Ingen overbraendte paerer ] O

Anlaegsnr./sted Visuelt Ingen overbraendte paerer ] O

Master

Anlaegsnr./sted Visuelt Ingen beskadigede master ] O

Anlaegsnr./sted Visuelt Ingen beskadigede master ] O

Skabe

Anlzegsnr./sted Visuelt Ingen beskadigede skabe ] O

Anlzegsnr./sted Visuelt Ingen beskadigede skabe ] O
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Bilag 4

Kontrolskema til eftersyn af signalmateriel
(EKSEMPEL)

Anlaeg:

Vedligeholder:

Afhjeelpning udfert af:

Eftersyn udfgrt den:

Fejlretning udfert den:

Kontrol af udstyr | Metode | Acceptkriterium | OK | Fejl | Bemarkninger
Signallanterner

Lyskilder Visuel Intakte O O
Retning Visuel Korrekt indstilling O O
Skygger Visuel Alle skygger intakte O O
Forglas/tilstand Visuel Intakte O O
Forglas/farve Visuel Korrekt farvegengivelse ] O
Forglas/symbolretning Visuel Korrekt retning O ]
Fatninger Afprgvning Intakte O O
Transformer Visuel Intakt O O
Ledninger Visuel Intakte O O
Pakninger Visuel Intakte O O
Baggrundsplader Visuel Intakte O ]
Konsol Afprgvning Ingen Igse dele ] O
Ophang Afprgvning Intakte O O
Gruppeudskiftning Udskiftning Alt udskiftet O
Kontrolmaling Maling Resultat angives i volt O O
Master

Udseendeltilstand Visuel Ikke beskadiget O O
Udseende/rust Visuel O Intet O Let O Meget
Montagelem Visuel/afprgvning Ikke beskadiget O O
Fastggrelsesbeslag Afprgvning Ingen lgse dele O O
Klemraekker Visuel Ingen korrosion/afdsekket ] O
Ledninger Visuel Intakte O O
Fundering Visuel/afprgvning Fastmonteret O O
Lodstilling Visuel Synligt i lod O O
Retning Visuel Korrekt retning O O
Nummerering Visuel Intakt O O
Fodgeengertryk

Lyskilde Visuel Intakt O O
Fatning Afprgvning Intakte O O
Ledninger Visuel Intakte O O
Pakninger Visuel Intakte O O
Trykknap Afprgvning Intakt O O
Fastgerelse Afprgvning Ingen Igse dele O O
Skilt Visuel Intakt O O
Gruppeudskiftning Udskiftning Alt udskiftet O
Kontrolmaling Maling Resultat angives i volt O O
Lydsignaler

Retningspil Visuel/afprgvning Korrekt retning O O
Fastgerelse Afprgvning Intakt O O
Funktion Afprevning Intakt O O
Renggring

Lanterner Renggring Intet snavs O O
Lanternehuse Renggring Intet snavs O O
Skygger Renggring Intet snavs O O
Forglas Renggring Intet snavs O O
Baggrundsplader Renggring Intet snavs O ]
Fodgaengertryk Renggring Intet snavs O ]
Lydsignaler Renggring Intet snavs O O
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